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Energiantuotantomaara
energialahteittain
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Energialahteiden

kehitys
Suomessa

 Uusiutuvan osuus Suomessa ohittanut

fossiilisen.

* Kehitys nopeaa

1971 1981 1991 2001 2011 2021
Osuus energian kokonaiskulutuksesta (%)
1 Uusiutuva energia 279 20,7 18,4 229 28,3 42,1
1.1 Vesiveima 5,2 5,2 4,2 3.4 3.2 41
1.2 Tuulivoima 0,0 0,0 0,1 2,2
1.3 Puupolttoaineet 227 15,5 141 19,1 22,7 29,6
1.4 Muu uusiutuva energia 0.1 0,1 04 2,3 6,2
1.4.1 Aurinkoenergia 0,0 0,0 0,0 0,1
1.4.2 Biokaasu 0.1 02 0.2
2 Fossiiliset polttoaineet ja turve 70,1 61,7 60,9 56,6 50,2 343
2.2 Hiili 11,5 10,7 14,6 12,0 10,4 6,2
2.4 Turve 0.1 2,0 50 6,4 6,1 28
3 Ydinenergia 16,1 17,9 17.3 17.4 18,2
I 4 Sahkén nettotuonti 1.3 09 23 26 3,6 47
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Maailman
sahkontuotanto
energialahteittain

* Vuonna 2021 maailmassa tuotettiin 28000
TWh sahkoa, joka on noin 16 % maailman
kokonaisenergiantuotannosta.

* Aurinkosahkon osuus kaikesta tuotetusta
sahkosta oli vuonna 2021 noin 4 %, eli 1040
TWh.

« https://ourworldindata.org/electricity-
mix
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Aurinkosahkon
tuotanto

maailmassa
2021

Suurin tuottaja Kiina 327 TWh
2. USA 164 TWh
Euroopan suurin Saksa 49 TWh

Suomi 0,3 TWh ja Ruotsi 1,5 TWh
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Aurinkosahkon
kehitys
Suomessa
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5 GWh =>11GWh

2021 - 2022 (alustava tieto)

300 GWh =) yli 600 GWh

GWh

100 000
11D

80 000 I
60 000 I
40 000
20 000 |
Il

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022*

I Vesivoima W Tuulivoima Ml Aurinkovoima B Ydinvoima M Yhteistuotanto (CHP)
I Tavallinen lauhdevoima [l Sahkdn nettotuonti

450

400

350

300

250
200
150
100
S0 . I
0 M [

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021



\/| HAMK U N B

| \I Hameen ammatti-
—\| korkeakoulu

Miten tama liittyy
maidontuotantoon?

«  Sahkoistymista tapahtuu myos maitotiloilla ja se
on yksi keinoista saavuttaa ilmastotavoitteet

« Keskimaarin 82 200 KWh sahkoa
vuodessa/maitotila.

« Polttodljya 15 t/l vuodessa (150 000 KWh)
 Sahkoda kaikesta kulutuksesta noin 25 %,

2 -4% paastdjen osuus
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Paljonko sita saa?

Vuotuinen A 4 _ -
Keskimaarainen aurinkoséhkon e .
tuotantomé&ara Suomessa Voi N ) « O ’}L/
vaihdella noin 8001 200 -N- a8 §F 5 s
kWh/kKWp (kilowattia peak-tehoa) o Al ¥ | PP
vuodessa. N | Sl S A

Tama tarkoittaa, etta yhden
kilowatin huipputehon
aurinkosahkojarjestelma voi

JSrjesteimyily © European Union, 2012

tuottaa noin 800-1 200 o PLGs mapropess o edi

kilowattituntia sahkda vuodessa.
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Sahkonjakelujarjestelma

voimalaitos voimalaitos kantaverkko
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Eettisyys

Ymparisto vs. Talous
Missa tuotetaan?
Riittaakd materiaalit?

Entas luonto?

Aurinkosahko tuottaa Euroopassa elinkaarensa aikana
itsensa viisinkertaisesti takaisin.

Energy paybacktime

(Er). R:=Eg/E,.Jos R suurempi kuin 1 = kestavaa

Aurinkosahko on hiilineutraalia ja paastotonta energiaa.

Raaka-aineiden tuotantoalueilla onsuuria eettisia kysymyksia.

Aurinkopaneeleissa kaytetaan metalleja (hopea, alumiini,
indium, telluuri, galium), joiden saatavuusvoi tulevaisuudessa
aiheuttaa ongelmia.



Tutkimus

e Menetelmat:
Tutkimuksessa on kaytetty seka kvantitatiivisia (data)
etta kvalitatiivisia (haastattelut) menetelmia.

e Aineiston keruu:
Aineistoa eri lahteista, mukaan lukien aiemmat tutkimukset, tilastotiedot,
asiantuntijahaastattelut (4kpl) ja kyselytutkimus johon osallistui 16 maitotilaa.

e Sisallonanalyysi, regressioanalyysi (mitka tekijat vaikuttivat paatdksentekoon).
e Tutkimuksessa on tehty yhteistyota eri alojen asiantuntijoiden kanssa

e Tapauskohtainen lahestymistapa



Toteutus

e Kaksiosainen tutkimus

e 1. Asiantuntijahaastattelut

e Analysointi ja kyselytutkimuksen teko
e 2. Surveypal verkkokysely

33 maitotilalle, joista 16 vastasi



Tutkimuskysymys 1.

Mitka seikat vaikuttavat maitotilojen halukkuuteen
iInvestoida aurinkosahkdjarjestelmaan.

Tutkimuskysymys 2.

Milla keinoin Valio voi edistaa tata kehitysta.
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Kyselytutkimus

Vastausprosentti 44 %

Tutkimukseen vastanneiden tilojen keskimaarainen
sahkdnkulutus oli

noin 114 000 kWh vuodessa.

Robottitilan sahkonkulutus keskimaarin

100 000kWh



Investointituen
merkitys ratkaiseva

81%

Investointituen hyodyntamisen yleisyys
Vastanneista suurin osa (13/16) ilmoitti
hyddyntaneensa investointitukea.

Vastanneista kolme ei hyodyntanyt
investointitukea.

19%

KYLLA El
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Aurinkosahkon
ymparistoystavallisyys

e Ymparistoystavallisyytta pohti
valtaosa (10/16) Kymmenen vastasi
tahan kylla. Kuudella tama ei
vaikuttanut paatoksentekoon.

e ’ltse tuotettu "uusiutuva" energia ftilalle tarkea arvo”.

e "Enemman pohdinnoissa vaikutti kustannusten minimointi,
mutta ymparistotekijoilla on vaikutusta”.



Tarkeimmat syyt
investoinneille

e Hintavaihteluiden lieventaminen nousi
vastauksissa tarkeimmaksi syyksi
131/160 pistetta.

e Omavaraisuus (128)
® Imago(107)

e Huoltovarmuus (97)
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Huoltovarmuus
(poikkeustilanteet,
sahkokatkot yms.)

Imago (paneelit katolla
viestivat kestavasta
kehityksestd)

Omavaraisuus

Hintavaihtelu
(hintavaihteluiden
lieventdminen)



Onko saatavilla helpostija riittavasti tietoa?

Hankinnan
Sujuvuus ja
Tiedonsaanti

70%

e Hankinnan sujuvuus koettiin 60%
paasaantoisesti helpoksi (keskiarvo
8,07/10)

50%
.. .. . . 40%
e Ongelmat toimitusajoissa vaikutti

arvoSanaan 30%

e Tietoa aurinkosahkdjarjestelmista oli 20%

12,5%

saatavilla riittavasti, vaan ei Valion kautta.
10%

0%
Kylla Ej
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Kylla

lImenikd haasteita?

Ei

Haasteet

e Asennusvaiheen haasteet

e Noin kolmanneksella vastanneista
(5/16) oli iimennyt haasteita.

e Kolmessatapauksessa haasteita
eslintyi asennus-
/kayttdonottovaiheessa.

e Kaikki haasteet oli saatu ratkaistua.



16

14

12

10

Kylla

Tyytyvaisyys

e 15/16 suosittelisi
aurinkosahkojarjestelman
hankkimista myos muille
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Halukkaita

Aikomus investoida lisaa

ei

en osaa sanoa

Lisainvestoinnit

e 7/ tilaa aikoo tai on halukkaita
iInvestoimaan lisaa

e 5 tilalla el investointeja aiota tehda
enempaa

e 4 el osannutvielda sanoa
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Neuvoja muille hankintaa harkitseville

e “Kannattaa luottaa asiantuntijoiden apuun”.

® “Mitoita jérjestelmd niin, ettd mahdollisimman suuri osa tuotannosta kuluu omassa kdytdssa. Lisédksi laske

investoinnin kannattavuus tarkkaan”,
® ”“Kaupanteko vain varmojen ja tunnettujen yhtididen kanssa”

e Valionja Vareen yhteistyossa tarjoamaa pakettiratkaisua pidettiin myos helpponaja aikaa saastavana

palveluna, verrattunasiihen, etta yrittajaitse kilpailuttaisi useita toimijoita.
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Hankintakanavan kehitystarve

® ”“Voi vaikka mainostaa enemmdn. Néikyvyyttd Valiolle ja Viireelle. Vaikka et olisi tuottaja niin voit olla silti
mukana tuottamassa sdhkod Vireen kautta maatiloille. Kaikki mukaan talkoisiin kampanja tai jotain sinne

pdin. Vaikka séhkélaskun mukaan mainos tai yhteydenotto lomake, jonka voi palauttaa postissa”.

® “limoitus aiheesta myds kk tiedotteeseen. vaihtoehto esille myds kevdt/syysmarkkinoilla. Vaikka kéytdn
Valmaa aktiivisesti; niin herkdsti tulee siirryttyd suoraan tarvitsemilleen sivuille ja etusivun tiedotteet

jaavdt lukematta”



2.Milla keinoin Valio voi edistaa tata kehitysta.

Aurinkosahkojarjestelmien houkuttelevuutta
voidaan parantaa esimerkiksi seuraavilla kolmella

tavalla.

e 1.Maitotiloille tulee olla tarjolla ajantasaista ja helposti

saatavilla olevaa tietoa saatavilla olevista tuista,
verotuksesta ja hankintaprosessista. Tieto tulisi olla
tarjolla Valion omien kanavien kautta, jottei asiakkaan
tarvitsisi etsia sita muiden kanavien kautta.

2.Asiantuntija-apua neuvontaa tulee olla saatavilla,
myos Valion kanavien kautta. Lisaksi eri
rahoitusvaihtoehtojen tarjoaminen Valion
myyntikanavien kautta voisi lisata
investointihalukkuutta.

3.Markkinointiaja nakyvyytta tulee lisata, esimerkiksi
kampanjoilla, joissa korostetaan Valion ja Vareen roolia
aurinkosahkoratkaisuissa.
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Yhteenveto

e Investointituen merkitys korostuiseka kyselytutkimuksessa (13/16), ettad asiantuntijahaastatteluissa (3/3).

o Monille maitotiloille ymparistonakokohdat ovat tarkeita, mutta paapaino on kuitenkininvestoinnintaloudellisella

kannattavuudella.
e Hankinnan sujuvuus koettiin paasaantoisesti helpoksi

® Energiakriisin ja sahkon hintavaihteluiden lisaantymisen myota kiinnostus aurinkosahkda kohtaan on lisaantynyt merkittavasti

® Aurinkosahkojarjestelmia pidetaantaloudellisestijarkevana keinona suojautuasahkon hintavaihteluilta.



Kiitokset
Yleisolle,
Ohjaajille ja
Tyokavereille

Hameen ammattikorkeakoulu
www.hamK.fi
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