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* Suolistomikrobit porsaiden eri
ESITYS elamanvaiheissa

* Vieroitus ja vieroitusripuli

* Meidan tutkimus







SUOLISTOMIKROBISTO

* Tarkea

* Nuoren elaimen synnynnaisen immuunisysteemin ja suoliston

toiminnan kehittymiseen

* Isantaelaimen terveydelle, kasvulle, aineenvaihdunnalle,
ruoansulatukselle

(Bian ym. 2016, ETT ry 2018, Guevarra ym. 2018, Nabhani ja Eberl 2020)

* Koostumus vaihtelee

* Suurestikin yksiloiden valilla

* Ruoansulatuskanavan eri osissa

(Sender ym. 2016)




SUOLISTOMIKROBISTO

Suolistobakteeri (suku)

Vaikutus tai tehtiva

Bacteroides

Laktoosin ja galaktoosin pilkkominen (Guevarra ym.2018)

Bifidobacterium

Tautien ehkaisy ja isannan puolustus (Fukuda ym. 201 I)

Clostridium spp.

Taudinaiheuttaja (Hosseindoust ym.2017)

Escherichia

Taudinaiheuttaja (Hosseindoust ym.2017)

Fusobacterium

Korreloi sairauksien kanssa (Chen ym. 2017)

Lactobacillus

Tautien  ehkaisy, aminohappojen ja hiilihydraattien

pilkkominen (Gresse ym. 2017, Guevarra ym. 2018)

Peptococcus

Potentiaalisesti patogeeninen (Su ym. 2008)




SUOLISTOMIKROBISTON
MERKITYS PORSAILLE

* Etenkin vieroituksessa suolistomikrobiston toimivuus on

ta I"keaa (Guevarra ym. 2018, Massacci ym. 2020)

* Porsaat kasvavat eri kokoisiksi, kun niilla on erityyppiset

SUOI IStomIkrObIStOt (Hasan ja Oliviero 2021)

* Hyodylliset bakteerit voivat toimia patogeenisia bakteereja

vastaan (Hasan ja Oliviero 2021)

* Muuttuu vakaammaksi ian myota (i ym. 201¢)



EROT SUOLISTOMIKROBISTOISSA

* Fusobacterium * Prevotella

* Lactobacillus * Kampylobakteeri
* Bacteroides * Clostridium spp.
* EscherichialShigella * Lactobacillus

* Prevotella

(Gresse ym. 2017, Guevarra ym. 2018,
Massacci ym. 2020, Tang ym. 2020)



VIEROITUS

* Porsaat pois emaltaan

* Emakolta saatu passiivinen immuniteetti

menetetaan
* Sekaisin muiden pahnueiden kanssa
* Uuteen karsinaan

= Porsaan elaman haastavin vaihe

(ETT ry 2018)




VIEROITUS

Muutokset vaikuttavat suolistoon ja sen tasapainoon:

 Kasvipohjainen kiintea- tai liemirehu muuttaa
ruoansulatuskanavan mikrobeja, entsyymeja ja suolinukan

muotoa

* Suolistomikrobiston epatasapaino kasvattaa merkittavasti

porsaiden vieroituksen jalkeista ripuliherkkyytta

(ETT ry 2018, Massacci ym. 2020, Tang ym. 2020, Hasan ja Oliviero 2021)




VIEROITUSIKA

* Tehokkaassa sikatuotannossa 21-28 vuorokauden ikaisina
Myohaan vieroitetuilla kilpailuetu!

* Myohemmin (esim. 6-viikkoisena) vieroitettu kasvaa
paremmin, on terveempi ja pysyy todennakoisemmin
hengissa

* Suolistomikrobien monimuotoisuus on korkein porsailla, jotka on

vieroitettu myohaan, vasta 42 paivan ikaisina

(Massacci ym. 2020)







SUOLISTOMIKROBIT VIEROITUSRIPULISSA

Sairastumisaika

Ripulin aiheuttaja Tyypillisid oireita vieroituksen jilkeen
Esherichia coli
- suolistotulehdus Uloste kellertavan harmaa ja vetinen, Alle 2 viikkoa

- odeematauti

vatsa turvonnut, huono ruokahalu,
porrokarva. Tauti etenee nopeasti ja voi

johtaa kuolemaan.

Akkikuolema (sairaat kuolevat toden-  Alle 2 viikkoa
nakoisesti), nahanalainen turvotus,

kouristuksia, hengitysvaikeuksia.

Brachyspira pilosicoli

Uloste harmaa vetinen tai vellimainen, Noin 2-3 vkoa vieroituksesta
mahdollisesti limainen. Aiheuttaa harvoin eteenpiin

kuolleisuutta.

Lawsonia intrasellularis

Uloste vihertavanruskea ja vetinen. Ripuli Noin 2—3 vkoa vieroituksesta
voi olla ajoittaista tai pitki-kestoista. eteenpdin

Suolistoon voi tulla neste-hukkaa (ja

edelleen kuolemaa) aiheuttavia

voimakkaita muutoksia.

(ETT ry 2018, Laine ym. 2008)




VIEROITUSRIPULIN.
EHKAISY, LAAKINTA JA HOITO

KIELLETTY

* Antimikrobiset * Hyvat olosuhteet, ruokinta errr2018)

kasvunedistajat s e
* Myohainen vieroitus (Masscciym. 2020)

¢ Sinkki ja -oksidi

(ETT ry 2018)

* Hyvia mikrobeja suun kautta
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TUTKIMUS




TUTKIMUSHYPOTEESIT

|. Tietyissa olosuhteissa vastasyntyneiden porsaiden suolistomikrobisto
kehittyy sellaiseksi, joka edistaa kasvua ja vahentaa
patogeenimikrobien kasvua

2. Loydetaan eroja perasuolesta eristetyista
suolistomikrobipopulaatioista, eri porsailta, jotka kasvavat
nopeammin ja joilla ei ole kliinisia merkkeja suolistosairauksista




TUTKIMUS

* Tutkimuksessa verrattiin sikalaa, jossa ulkoiset
tuotantopanokset ovat suotuisia, 3 tavanomaiseen sikalaan,

joissa olosuhteet ovat epasuotuisampia

* Tutkimuksessa porsaiden kasvua seurattiin syntymasta | 3-

viikkoisiksi saakka




TUTKIMUKSEN )
AINEISTO JA MENETELMAT

* 4 naytteenottokertaa/sikala
* |.-2. ennen vieroitusta

¢ 3.-4.vieroituksen jalkeen

* 4 sikalaa

* 10 emakkoa/sikala

* 2 painavinta ja 2 kevyinta

naarasporsasta/pahnue

—> 170 porsasta & 674 ulostenaytetta
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TUTKIMUSTULOKSET

* Suolistomikrobistojen
koostumus muuttui 70 1 g

Escherichia/Shigella
Fusobacterium
Subdoligranulum
Ruminococcus 2
Ruminococcaceae_UCG-005
Ruminococcaceae_UCG-002
Ruminococcaceae_NK4A214 group
Faecalibacterium
Terrisporobacter

Romboutsia

Lachnoclostridium

Blautia

Agathobacter

Clostridium sensu stricto 1
Christensenellaceae R-7 group
Streptococcus

Lactobacillus
Rikenellaceae_RC9 gut group
Prevotellaceae_NK3B31 group
Prevotella 9

Prevotella 2

Bacteroides

merkittavasti 60

50

naytteenottokertojen

edetessa

Suhteellinen runsaus (%)

* Mikrobien runsaus ja

monimuotoisuus kasvoivat
3. naytteenottokertaan L

QON0RCNEEONRCEORODODEAD

saaklka asteittain 0 -

1 2 3 4
Naytteenottokerta




TUTKIMUKSEN
TULOKSET

Bakteeri

Tutkimustieto ko. bakteereista

Blautia

Pystyvit hajottamaan kuituja, jopa selluloosaa ja hemiselluloosaa, ja tuottamaan lyhytketjuisia rasvahappoja (MK
Uddin ym. 2021).

Butyricicoccus

Ruminococcaceae-lajin  Butyricicoccus-suvun  bakteerit hajottavat porsaiden suolistossa monimutkaisia

hiilihydraatteja ja tuottavat butyraattia (MK Uddin ym. 2021).

Catenibacterium

Luultavasti hajottavat kuituja. Esiintyvat tyypillisesti aikaisin, etenkin jo ennen vieroitusta ruokituissa porsaissa
(Choudhury ym. 2021).

* Kaikista 4 sikalasta
loydettiin vieroituksen
jalkeen positiivisesti
kasvuun vaikuttavia

suolistobakteereja

Erysipelotrichaceae

Yhdet tarkeimmistd porsaiden suoliston anaerobisista kommensaalibakteereista (Shrestha ym. 2020).

Faecalibacterium

Faecalibacterium prausnitzin -bakteerit ovat anti-inflammatorisia kommensaalibakteereita (Sokol ym. 2008).
Myohaiselld vieroituksella ndyttdd olevan yhteys Faecalibacterium prausnitziin runsauteen porsaiden
suolistomikrobistossa (Massacci ym. 2020).

Holdemanella

Prevotella 2, Prevotella 9 ja Holdemanella korreloivat positiivisesti tulehdussytokiinien IL-6, IL-1beta ja TNF-

alfatuotannon kanssa (Hu ym. 2020).

Lactobacillus

Kdytetyimpia terapeuttisia probioottibakteereita (Splichalova ym. 2019). Keskeinen tekija sairauksien torjunnassa
(Vieira ym. 2021).

Limosilactobacillus

Tuottavat antimikrobisia yhdisteita (Wang ym. 2020).

Mitsuokella

Pystyvat tuottamaan lyhyitd rasvahappoja, sis.: laktaatti, asetaatti, propionaatti (Zhang ym. 2019).

Peptostreptococcaceae

Edistavat porsaiden suoliston homeostaasin sdatelyd ja porsaiden fyysinen kehitys paranee (Kiros ym. 2018).

Prevotellaceae Vallitsevia kuituja hajottavia bakteerilajeja sikojen suolistossa (Jiang ym. 2020).

Selenomonadaceae Selenomonadaceae-perheen bakteerit vaikuttavat mahdollisesti myonteisesti fytaatin hajoamiseen porsaissa,
jotka saavat ravinnostaan vain vahan fosfaattia (Reyer ym. 2021).

Streptococcus

Streptococcus -suvussa on tunnistettu talld hetkelld 50 lajia. Humaanipuolella Streptococcus -runsauden on

havaittu muun muassa korreloivan matalamman verenpaineen kanssa (Medawar ym. 2021)




TUTKIMUSTULOKSET

* Porsalilla, joilla oli paras
paivakasvu syntymasta
vieroitukseen, suolistomikrobisto
vakiintui nopeammin
vieroituksen jalkeen, kuin porsailla,
joilla paivakasvu oli huonompaa




TUTKIMUSTULOKSET

* Eroa "paremman’” sikalan (sikala |) ja muiden sikaloiden
valilla kasvussa ei havaittu tassa tutkimuksessa

* Sikalan | porsailla oli paras numeerinen kasvu 8 viikon iassa, kun

porsaita ei oltu viela vieroitettu




POHDINTA

kasvun parantamisen kehittamiseksi

* Tutkimuksestamme saatua tietoa voidaan
hyodyntaa osana sikojen ja muiden
tuotantoelainten hyvinvoinnin tukemista ja
terveyden edistamista

* Loytamiamme kasvua edistavia bakteereja
voitaisiin antaa suun tai perasuolen kautta
annosteltavina valmisteina, jolloin muun
muassa antibioottien kayttoa voitaisiin

vahentaa




KITOS!

KYSYMYKSIA?




