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En lyckad ensilering dr ett resultat
av manga faktorer. Skrivarteamet
onskar att denna guide kan fordjupa

och forklara denna komplexa
hdndelsekedjas olika steg.

Bemastra
ensilerings-
forlusterna

DENNA GUIDE AR SKAPAD AV A-Tuottajat Oy, Andelslaget
Osterbottens Kott och Naturresursinstitutet (Luke) i
utvecklingsprojektet “Produktiv vall pa nétgardar”, i
samarbete med 6vriga samarbetsparter i projektet.
Projektet far finansiering av Programmet for utveckling
av landsbygden i Fastlandsfinland. Guidens mal
ar att i samlat format fora fram en aktuell analys
av kvalitetsfaktorer for produktionen av ensilage,
konserveringsprocesser och hur dessa kan utvecklas
samt vilka saker som paverkar det erhallna resultatet.

BARGNING VID RATT TIDPUNKT och en lyckad
konservering sdkerstdller ensilagets goda
naringsmassiga kvalitet. Sma kvalitetsbrister till
exempel som féljd av en férsenad bargning
kan kompenseras fér i samband med
utfodringen, men en misslyckad ensilering
gar inte att korrigera eller kompensera
for i efterhand. Investeringarna som kravs
for att producera hogkvalitativt ensilage
aterbetalar sig i form av att djuren dter mera
av ensilaget. Detta betyder for mjolkkorna
battre mjolkproduktion med hogre fett-
och proteinhalter och for koéttdjuren
en battre tillvaxt. Om ensileringen inte
lyckas betyder det ocksa att insatserna fér
jordbearbetning, sadd, utsdde, gddsling,
ensileringsutrustning, konserveringsmedel och
skordearbeten har varit bortkastade.

DET LONAR SIG ATT SATSA pa att lyckas med
ensileringen och att skdrda vid ratt tidpunkt. Trots att
jordbrukaren inte direkt far 16n for vallodling sa utgor
vallproduktionen oundvikligen en betydlig del av den
finldandska nétboskapsekonomin, och dess framgang
eller misslyckande har en mycket dramatisk paverkan
pa gardens Idnsamhet. Produktion av ensilage &r en
komplicerad helhet som utgérs av flera olika steg. En
lyckad ensilering &r ett resultat av manga faktorer.
Skrivarteamet 6nskar att denna guide kan férdjupa och
forklara denna komplexa handelsekedjas olika steg.
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MALEN MED KONSERVERING AV VALLFODER

Malen med konservering
av vallfoder

Kriterierna For en lyckad ensilering dr god konserveringskvalitet och att grénmassans
ndringsdmnen bevaras i ensilaget. Gronmassans halter av ndringsamnen vid
bargningstillfillet avgor ensilagets ndringsvarde, som bevaras om konserveringen lyckas.

En ordentlig packning av grénmassan &r en central faktor for ensilering i silo.

Det finns flertalet olika konserverings-
metoder, bland annat torkning till ho,
ensilering med syra, annan kemisk
ensilering, och biologisk ensilering.
Oberoende av metod bér dnda en
god konserveringskvalitet vara det
framsta malet vid foderproduktion.
Ifall konserveringen lyckas sker
det inga stora forandringar i
fodrets naringsdmneshalter under
konserveringsprocessen. De val
som gjorts innan skdrden bérgas
avgor i mycket stor utstrackning hur
konserveringen genomfars. Hit hor till

exempel gardens eller entreprendrers
maskinpark, tillgangliga silor och
lagringsbyggnader samt inférskaffade
insatser. Ibland, d& omsténdigheterna
eller situationen sa kraver, bér man
anda kunna anpassa metoderna fér att
inte kvaliteten pa fodret ska lida. For
att kunna avvika fran metoderna da
det behovs kravs god kdnnedom om
konserveringsprocessen och villkoren
for denna. | denna guide behandlar vi
de vanligaste konserveringsmetoderna
for vallfoder, forutom torkning till
hé. Saledes begransar vi guiden till

syrefri lagring, dvs. det som kallas
ensilering.

Oberoende av
metod bor dnda en
god konserverings-
kvalitet vara det
framsta malet vid
foderproduktion.
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ENSILERING AV VALLFODER

Ensilering av vallfoder

For lyckad ensilering dr det i férsta hand tre huvudfaktorer som d@r avgérande: surhet,
avsaknad av syre och hygien. Dessa tre férhindrar tillsammans skademikrobers tillvaxt
och forokning under ensileringsprocessen.

Trots att béargningstekniker och
ensileringsmedel har &ndrats och
utvecklats under arens lopp, sa ar
surhet, hygien och avsaknad av syre
an idag lika viktiga faktorer for en
lyckad ensilering. Genom att barga
omsorgsfullt och Iamna en tillracklig
stubbhgjd (minimum 8 cm) férhindrar
man jord och skadliga mikrober
fran att komma med i fodret, och
detta ar en forutsattning fér en god

hygienisk kvalitet. Genom effektiv
sammanpackning och tackning av
grénmassan hindrar man syre fran
att komma in i grénmassan, sa att
skadliga mikrober som fordrar syre
inte kan védxa. Med hjélp av lampliga
ensileringsmedel och ratt dosering av
dem skapar man snabbt en tillrackligt
sur miljo i grénmassan, och detta
férhindrar ocksa skademikrobernas
tillvaxt.

Trots att bargningstekniker och
ensileringsmedel har dndrats och
utvecklats under arens lopp, sa ar
surhet, hygien och avsaknad av syre
an idag lika viktiga faktorer.

Omsorgsfull inplastning ar viktigt. Avsaknaden av syre férhindrar
skademikrobers tillvaxt och férokning under ensileringsprocessen.

8 Guide for ensilering av vallfoder
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ENSILERING AV VALLFODER

Den egentliga ensileringsprocessen
utgors av foljande steg

DET AEROBA SKEDET

| ensileringens forsta skede konsumerar
véxtcellerna och de aeroba mikroberna
allt syre i gronmassan (véxtmassan)
och samtidigt bildas det koldioxid och
vatten. Det aeroba skedet (dar syre
alltsa &r tillgangligt) racker som bast
nagra timmar eller till och med dagar,
och pH sjunker inte under denna tid.
Normalt pH i farsk gronmassa ligger
pa omkring 6—6,5. Om det aeroba
skedet drar ut pa tiden, bildas rikliga
mangder koldioxid och vatten, och som
en f6ljd av att sockren férbranns varms
grénmassan upp. Ett tecken pa fér
kraftig aerob aktivitet ar till exempel
att plasten buktar ut. Vattnet som bildas
i gronmassan hojer gronmassans
buffertférmaga och hindrar darmed
pH fran att sjunka.

JASNINGSSKEDET (ANAEROBT SKEDE)
Jasningen bérjar da allt syre &r
forbrukat i gronmassan. Jasningstiden
beror pa den valda ensileringsmetoden,
radande férhallanden och gronmassans
egenskaper. Tiden kan variera fran
nagra dagar till flera veckor.

| jasningsskedet sjunker pH i
grénmassan antingen som en foljd av
mjo6lksyrajdsning, tillsatta syror eller
av syror uppkomna genom andra
processer. | biologisk ensilering kravs
en tillrackligt hég temperatur for att
jasningen ska sitta igang. Om det till
exempel vid arets tredje ensilageskérd

redan &r svalt ute kan det droja lange
innan jasningsprocessen kommer
i gang, om den goér det éver huvud
taget.

STABILISERING (ANAEROBT SKEDE)
Efter jasningsskedet sker det inte
langre nagra stérre férandringar
i ensilaget ifall man lyckas halla
miljén syrefri. Den mikrobiologiska
aktiviteten avtar da pH sjunker och i
det stabila skedet fungerar de flesta
mikrober mycket langsamt eller inte
alls, beroende pa hur toleranta fér syra
de ar. Det stabila skedet i ensilaget &ar
dock inte ett permanent tillstand utan
langden pa detta skede bestdms av
flera olika faktorer.

LAGRINGS- OCH UTFODRINGSSKEDET
Det stabila skedet tar slut senast
dd man &ppnar ensilagelagret,
alternativt om ensilaget utsatts for
syre redan tidigare till exempel som
en foljd av skador pa férslutningen.
Da syre kommer at ensilaget och det
stabila skedet avbryts, borjar ensilaget
férskdammas som féljd av den aeroba
mikrobiologiska aktiviteten. De
mikrober som lever i en aerob miljo
(mogel och jastsvampar) borjar bryta
ned mjélksyra och som féljd av detta
stiger ensilagets pH igen. P4 grund av
den 6kade biologiska aktiviteten stiger
dven temperaturen i ensilaget vilket
skapar gynnsam tillvaxtmilj6 for allt

fler mikrober. Utfodringsskedet efter
6ppnandet av ensilagelagret ar med
andra ord ett kritiskt skede eftersom
ensilaget da latt kan férfaras, vilket
betyder att kvaliteten sjunker och det
uppstar naringsforluster.




ENSILERING AV VALLFODER

ENSILERINGSMETODER

Ensilering
med syror

Tillsattning av syror i grénmassan, till exempel
myrsyra, sanker snabbt pH-vardet. | en lyckad
syraensilering bildas bara en liten médngd syror
som foljd av mikrobiell jasning och ensilagets
sockerhalt sjunker bara litet. Ensilering med hjalp
av syror ar en sdker metod da vissa villkor tas i
beaktande. Viktiga foérutsattningar for en lyckad
konservering ar att miljon ar anaerob (syrefri),
att doseringen av syramedlet ar korrekt, och

I en lyckad syraensilering
bildas bara en liten
mdngd syror som foljd

av mikrobisk jasning och
ensilagets sockerhalt
sjunker bara litet.

att man far syramedlet jamnt férdelat i hela
grénmassan. Till utmaningarna med denna
ensileringsmetod hor speciellt doseringen av
syramedlet och att f& medlet jamnt férdelat i
gronmassan. Ett av de skadligaste scenariona ar
da grénmassan &r blot och lassens vikt uppskattas
i underkant, vilket leder till att doseringen av
syramedlet blir for knapp. Om grénmassan ar
vat kan syrapumpens kapacitet vara otillracklig,
och likasd om grdsstrangarna pa akern &r sa
stora att genomstrémningen av grénmassa i
skérdemaskinen blir fér stor i férhallande till
pumpens kapacitet. Tjocka grdsstréangar kan
ocksa férhindra medlet fran att sprida sig jamnt
i strommen av gronmassa. Syramedlet hamnar
inte heller alltid i gronmassan utan en del kan
ocksa landa pé dkern eller férangas i vinden.
Syrorna kan inte ersatta en ordentlig packning av
gronmassan. | gronmassa som inte har packats
ordentligt lever och vaxer mégel och jastsvampar
som frambringar fukt och spdder ut syrornas
effekt. | ensilage som ensilerats med syror sker
dven en naturlig mjolksyrajasning i startskedet,
men férhallandena blir relativt snabbt fér sura
fér mjolksyrajasningen, vilket betyder att den
naturliga jasningen i en lyckad syraensilering ar
ganska obetydlig.
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BUFFERTEFFEKTEN MOTVERKAR
SANKNINGEN AV PH VILKET AR
ETT HOT MOT KONSERVERINGEN -
OBEROENDE AV METOD.

Lag torrsubstanshalt, alltsd rikligt med

1 vatten i gronmassan. Ju fuktigare grén-
massan ar, desto mera buffrar vattnet
sankningen av pH (rent vatten har pH 7
och véxtsaften 6—6,5) och desto mera sy-
ra krévs for att sinka pH. Vat grénmassa
(torrsubstans under 30 %) ar, speciellt for
den biologiska konserveringsmetoden, en
utmaning eftersom det socker som finns i
gronmassan vanligen inte racker for hela
jasningsprocessen.

2 Hég halt av raprotein. D3 protein bryts ned

uppstar det ammoniak, som &r ett basiskt

dmne vilket betyder att den neutraliserar
syrorna.

3 Baljvixter, med andra ord hég Ca-niva.
Kalciumfdreningarna, som det finns rikligt
av bland annat i vallbaljvaxter, neutralise-
rar syror. Av denna orsak rekommenderas
att vall som innehaller baljviixter ensileras
med syror och med en hdgre dosering av

dessa dn normailt.




Biologisk
ensilering

Den ensileringsmetod som grundar sig pa
mjolksyrajasning kallas vanligen for biologisk
ensilering, eftersom mjo6lksyrajasning helt
naturligt sker i fodret ocksd utan tillsats av
ensileringsmedel (konserveringsmedel). De
mjolksyrabakterier som orsakar jasningen lever
pad véxtens ytor, vilket betyder att véxterna
redan fran bérjan &r av naturen utrustade fér
konservering. Men aven jast- och mégelsvampar
samt klostrider (smorsyrabakterier) som
kan forstéra ensilaget lever pa vaxtytorna.
Genom att tillsétta biologiska ensileringsmedel
som innehaller mjélksyrabakterier kan
man framja den biologiska konserveringen.
Pa detta satt skapar man mangfald i de
mjolksyrabakteriestammar som orsakar
jasningen och detta gor att jasningsprocessen
kan fortga en ldngre tid dn vad som vore mgjligt
endast med de naturliga stammarna. Detta beror
pa att olika stammar av mjolksyrabakterier klarar
sig olika bra i olika pH-nivaer. Bakteriepreparaten
i sig sdnker inte pH-vérdet i ensilaget, men de
aktiverar bakteriernas férokning och darmed
ocksa jasningen.

De viktigaste kraven for att lyckas med
biologisk ensilering ar lufttathet (dvs. en syrefri
milj6), att grénmassan inte har for hog vattenhalt,
och att den har tillrackligt h6g sockerhalt. Sockret
fungerar som brénsle fér mjolksyrajasningen.
Mjolksyrabakterierna férvandlar det socker
som finns i grénmassan till mjélksyra. Ifall
sockret tar slut innan pH har sjunkit tillrackligt
1agt, blir konserveringen ofullstdndig och risken
for att ensilaget ska borja férskammas okar.
Sockerhalten i sig ar dock ingen garanti for en
lyckad konservering eftersom sockerarterna
fungerar som nédringskédlla dven fér mogel-
och jastmikrober ifall den aeroba fasen drar
ut pa tiden. | vallblandningar med timotej och
angssvingel r den genomsnittliga sockerhalten
ungefar100 g/kg ts och i rajgras lite hogre. Under
forhallanden som &r pafrestande for grédan
kan sockerhalterna stiga upp till 200 g/kg ts.
En allt for hog sockerhalt i gronmassan kan vid
biologisk ensilering skapa en sa kraftig jasning
att ensilaget varmeskadas, med den foljden att
dess kvalitet forsamras. | finlandska forhallanden
ar risken for detta dnda l3ag. Gronmassa med
mycket hdg eller mycket 13g sockerhalt &r trots
allt sdkrast att ensilera med syror.

ENSILERING AV VALLFODER

Hur vdljer man ratt
ensileringsmedel?

Olika ensileringsmetoder stiller olika krav pa egenskaperna
hos gronmassan som ska ensileras. Av denna orsak ar det
bra att man fére ensileringen tar analyser av grédan, for att
fa en klar bild av kvaliteten pa den kommande skérden.

Valet av ratt ensileringsmedel forutsatter att man kanner till
grénmassans kvalitetsegenskaper och andra férhallanden
som paverkar ensileringen, till exempel den uppskattade
tiden For fortorkning av grénmassan.

Ofta skaffar man ensileringsmedel i god tid pa férhand, men
det kan vara klokt och dven ekonomiskt att, ifall situationen
forutsatter detta, byta ut en produkt som man valt i forvdg.

VILLKOR FOR BIOLOGISK
ENSILERING:

Torrsubstans 300-450 g/kg
Sockerhalt fore ensilering 100-150 g/kg ts
Vallbaljvéaxter utgor under 25 % av gronmassan

Undvik att jord, kretursgédsel och foderrester
kommer i kontakt med fodret bade pa akern, i
lagret och vid utfodringen

VILLKOR FOR ENSILERING
MED SYROR:

* Inga specifika kvalitetskrav f6r gronmassan,
eftersom man kan uppna en god jasningskvalitet
genom att justera mangden syra som tillsdtts,
till exempel enligt vattenhalten eller andelen
baljvéxter i grénmassan. Om man snalar
med syradoseringen och later bli att justera
doseringen efter behov sa syns detta snabbt i
form av produktionssvinn!

Med tanke pa hanterbarheten av ensilaget
och den ekonomiska effektiviteten borde
torrsubstansen dnda vara minst 25 %.

Syror rekommenderas i regel inte f6r mycket
torr gronmassa ifall ensileringsmedlet inte
ocksa innehaller komponenter som motverkar
varmgang av ensilaget efter att silon har
Oppnats.




TILLSATSAMNEN | ENSILERINGSMEDEL

Tillsatsamnen
i ensileringsmedel

Pa nétgardar &r anskaffningen av ensileringsmedel en betydande utgift, och inbesparingar
kan goras bland annat genom att képa storre kvantiteter per gang. Bl.a. dirfor vill man
kunna anvinda samma ensileringsmedel for manga olika slags grédor och for mycket olika

torrsubstanshalter i grénmassan, och samtidigt kunna halla bruksmingden mattlig. Pa
ensileringsmedlen stills salunda manga forvintningar, som tillverkarna strivar efter att
besvara genom att utveckla allt mangsidigare ensileringsmedel.

Med hjélp av olika tillsatsdmnen kan
man forbattra egenskaperna hos
basensileringsmedel som bara har syra
eller mjolksyrabakterier som verksam
substans. Myrsyra passar bra for vatare
grénmassor, men om man i myrsyran
tillsatter @mnen som mera effektivt

Mogel- och
jastmikrober trivs i
syrerika forhallanden.

hdmmar tillvixten av syrekrdvande
mikrober (mogel och jast), kan
anviéndningsomradet utvidgas ocksa
till torrare grénmassor, som innehaller
mera syre. Detta kan man dra nytta av
till exempel da man ensilerar grénmassa
som hackats i grovre storlek (vanligt
med sjalvlastarvagn) och som darfor
innehaller mera syre. Grdénmassan
maste dnda packas ordentligt, en atgard
som inte kan ersattas av tillsatsamnen.

| ensilage av god kvalitet &r mdngderna mégel- och jéstmikrober sa
sma att de inte forkortar fodrets hallbarhetstid orimligt mycket under
utfodringstiden. Man bér dock komma ihag att dven om det kan se ut
som om konserveringen av ensilaget lyckats vil, kan det &nda innehalla
maogelgifter, det vill saga mykotoxiner.

Mogel- och jasthammande @mnen

kombinera homofermentativa
mjolksyrabakterier, som producerar

Propionsyra, bensoesyra, sorbinsyra
och deras saltformer hammar

borjar jasa kraftigt och de sockerarter
som jasningen fordrar finns i rikliga

tillvaxten av mogel och jast. Denna
egenskap ar viktigare an deras pH-
sankande effekt. Eftersom man inte
behover sidnka pH lika lagt i torrare
grénmassa som i vat, kan man for
att utvidga det torrsubstansintervall
dar ensileringsmedlen verkar
effektivt anvdnda sig av mangsidiga
kombinationer av syror eller
kombinationer av syraproducerande
bakterier. Salunda kan man i
biologiska ensileringsmedel
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molksyra, och heterofermentativa
som dven producerar &ttik- och
propionsyra, vilka hdmmar mogel-
och jasttillvaxt i det aeroba skedet
och didrmed reducerar varmgang
under utfodringsfasen. Nackdelen
med riklig produktion av &ttik- eller
propionsyra av heterofermentativa
bakterier kan &nda vara en betydlig
forlust av torrsubstans i ensilaget
eller férsamrat foderintag hos djuren.
Sa kan det ga speciellt d gronmassan

mangder. Man bér dndd minnas
att myrsyra ar den effektivaste pH-
sdnkaren, och pH bér sinkas mer ju
fuktigare gronmassan ar. Om man
syraensilerar vata grénmassor med
syrablandningar, borde man darfor
helst 6ka doseringen jamfort med
rena myrsyrapreparat. Vid biologisk
ensilering &r fuktig gronmassa alltid
en risk, och direkt vata grénmassor
bor man inte alls ensilera med
biologiska ensileringsmedel.



Saltensilering

Vissa kemikalier sasom natriumnitrit
verkar direkt mot bakterier och speciellt
effektivt mot smorsyrabakterier,
men de sdnker inte grénmassans
pH. Nyare natriumnitritbaserade
medel &r ofta 16sningar i vilka man
har tillsatt bland annat hexamin eller
salter av bensoesyra, propionsyra
och sorbinsyra fér att minska pa
maogel- och jastmikrobernas tillvaxt.
Mjolksyrabakterier tal nitritbaserade
medel bra, och nitritbaserade
medel passar darfor att anvidnda
vid biologisk ensilering. Dessutom
forstarks nitritmedlens effekt vid lagt
pH. Vid ensileringen maste man dock
uppmarksamma doseringsnivan fér de
olika komponenterna.

TILLSATSAMNEN | ENSILERINGSMEDEL

BIOLOGISKA ENSILERINGSMEDEL - innehaller alltid mjélksyrabakterier.
Det finns talrika bakteriestammar som kan astadkomma den
dnskade jasningen, men deras f6rmaga att fungera till exempel

vid olika pH-varden varierar. Genom att blanda olika stammar av
mjélksyrabakterier i ensileringsmedlet kan man i nagon man utvidga
medlets anvindningsomrade for olika torrsubstanshalter och fér

olika grédor.

HOMOFERMENTATIVA ENSILERINGSMEDEL — innehaller endast
mjélksyrabakterier som astadkommer mjélksyrajésning och
slutprodukten av deras verksamhet dr endast mjélksyra.

HETEROFERMENTATIVA ENSILERINGSMEDEL — innehaller utéver
homofermentativa mjélksyrabakterier ocksa heterofermentativa
mjélksyrabakterier, som férutom mjélksyra ocksa producerar

attiksyra och propionsyra.

Enzymer

| biologiska ensileringsmedel
kan man tillsdtta enzymer. Syftet
med enzymerna ar att forsdkra
att grénmassans socker racker till
for mjolksyrajasningen och att pH
darmed sjunker till det 6nskade
véardet. Enzymerna frigér socker at

Enzymet amylas spjélker tarkelse.
De socker som frigjorts fran fibrerna
Skar dnda inte ensilagets sméltbarhet
(energiinnehall), eftersom samma
process ocksa skulle ske i nétdjurens
vam. Frigérelsen av socker sker
lattare i groda som skordats ung &n

Enzymerna som tillsdtts i ensileringsmedlet
gor forhallandena for mjolksyrajdsningen
bdttre men forbdttrar inte ensilagets

smaltbarhet.

mjolksyrabakterierna fran véaxternas
vavnader och starkelse. Enzymer
som spjalker vaxtfibrer (cellulosa och
hemicellulosa) &r cellulas, xylanas och
beta-glukanas.

i gréda som vuxit under en ldngre
tid, och detta betyder att fibernivan
i ung gréda sjunker mera under
ensileringen an i gréda som bargats
senare.

Det finns redan av naturen enzymer i
grddan och dérfér sjunker fibernivan
i grodan under ensileringen dven
om inga enzymer har tillsatts i
ensileringsmedlet (biologiskt medel,
syra- eller saltmedel). Aven de syror
som bildas i ensilaget eller som tillsatts
dit bryter i ndgon man ned fibrer
(s.k. syrahydrolys). Myrsyra stoppar
effektivt vaxtenzymernas aktivitet
och respirationen (cellandningen) i
borjan av ensileringen, men eftersom
myrsyran inte fullstandigt hindrar
mjolksyrabakteriernas verksamhet,
grundar sig ensilagets hallbarhet delvis
pa mjélksyrajasning dven da myrsyra
anvands. Mangden tillsatt myrsyra i
gronmassan paverkar i hég grad hur
mycket och hur lange mjélksyrajdsning
pagar. | regel rekommenderas inte att
blanda ihop biologisk ensilering och
ensilering med syror.
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Analys av ensilaget
beskriver dess
konserveringskvalitet

och naringsvarden

Ensilageanalysen
beskriver ensilagets
konserveringskvalitet och
nédringskvalitet, ensilagets
sammansédttning samt
fodervarden.

En ensilageanalys redogor fér hur
konserveringen har lyckats. Kvaliteten
pa det konserverade fodret &r en
summa av flera olika egenskaper,
men de kéansligaste indikatorerna ar
ensilagets pH-varde, ammoniakkvavets
andel av den totala kvdvemangden
samt andelen flyktiga fettsyror i
ensilaget. Det I6nar sig dven att folja
mangden mjélksyra och socker, men

om till exempel ensilagets sockerniva
ar i undre kanten sa behéver det inte
nédvandigtvis vara ett bekymmer ifall
de andra indikatorerna fér ensilagets
kvalitet &r goda. Da man tolkar
resultaten I6nar det sig alltsa att ha i
atanke att helheten &r mera avgérande
an enskilda varden. For enskilda
analysresultat finns det bestdmda
riktvarden for att underldtta tolkningen.

Ensilagets konserveringskvalitet

De virden som anger ensilagekvaliteten analyseras i finlandska laboratorier vanligen
med titreringsmetoden. Den utpressade vitskan fran ensilageprovet analyseras och en
kurva for buffertkapaciteten fas. Utifran denna kan man rikna ut halterna av de olika
jasningsprodukterna som bildats under konserveringen. Titreringsmetoden ar kalibrerad
med hjilp av traditionella, kemiska analysmetoder.

TYPISKA KVALITETSBESKRIVANDE VARDEN VID EN LYCKAD KONSERVERING

GRASENSILAGE ENSILAGE MED KLOVER
ts 350 g/kg ts 300 g/kg
pH 3,7-4,5 3,7-4.3
SOCKERARTER 50-150 50-150
m?:s"(,'kgc" 20-60 30-70
FLYKTIGA FETTSYROR under 10 under 10
AMMONIAKKVAVE under 40 under 40
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ENSILAGE MED KLOVER ENHET
ts 400 g/kg
3,7-4,7
50-150 g/kg ts
10-45 g/kg ts
under 10 g/kg ts
under 40 g/kg N




Vad bor géras i fortsiittningen och vad beror det pa ifall
resultatet inte motsvarar riktlinjerna?

RESULTATET LAGRE AN REKOMMENDERAT HALT RESULTATET HOGRE AN REKOMMENDERAT

Djuren dter mindre ensilage om det
ar for surt. Kontrollera doseringen av
ensileringsmedel i fodret eller vilj
ett ensileringsmedel som begrinsar
jdsningen.

pH
En 13g sockerhalt ir ett tecken pa att
de I6sliga sockerarterna i gronmassan
har anvénts av mikroberna for jasning
under konserveringen. Med tanke
pa ensilagets stabilitet &r 50 g/kg LOSLIGT
ts en lamplig sockermingd i fardigt SOCKER
ensilage. Om pH sjunker snabbt i bérjan
av konserveringen sa begrinsar det
jdsningen och sparar dirmed pa sockret
i ensilaget.
En for 1ag halt av mjolk- och myrsyra
gor att risken For att konserveringen
ska misslyckas okar. Detta beror p3 att MJOLK- OCH
mjolksyrajdsning inte har skett i MYRSYRA
tillracklig grad eller att det finns for lite
ensileringsmedel i fodret.
FLYKTIGA
FETTSYROR
AMMONIAK-
KVAVE

Hogt pH &r ett tecken pa
skademikrobers aktivitet och feljdsning.
Man uppnar en limplig pH-niva
tillrackligt snabbt antingen med hjilp
av syrorna i ensileringsmedlet eller
genom mjolksyrajasning. Kontrollera
doseringen av ensileringsmedel i
gronmassan sa att den &r lamplig

i Forhallande till torrsubstans- och
sockerhalterna i gronmassan.

En hdg sockerhalt i sig ér inte ndgon
risk for djuren. En sockerhalt pa inda
upp till 110 g/kg ts 6kar foderintaget
hos djuren. En mycket hég sockerhalt
kan vara ett tecken pa niringsbrister
hos vixten, vilket leder till en minskad
skordeniva.

En hdg niva ar ett tecken pa kraftig
jasning, vilket leder till minskat
foderintag hos djuren. Kontrollera
doseringen av ensileringsmedel
och begransa jasningen under
konserveringstiden.

En hdg niva dr ett tecken pa kraftig
jasning eller feljasning vilket leder till
forlust av ndringsdmnen. Kontrollera
doseringen av ensileringsmedel

och begrénsa jasningen under
konserveringstiden. Var ocksa noga
med att packa gronmassan ordentligt
och se till att ingen jord och med

den skadliga mikrober hamnar i
gronmassan under bargningen.

En hdg niva ar ett tecken pa
nedbrytning av proteiner i ensilaget,
vilket leder till minskat foderintag hos
djuren och férsamrad avkastning. Se
till att ingen jord och med den skadliga
mikrober hamnar i gronmassan under
bargningen. Kontrollera att tillrdckligt
med ensileringsmedel anvands och var
noga med packningen av gronmassan.
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Da gronmassans hygieniska kvalitet &r bra

och forhallandena ir syrefria inverkar (enligt
Finlands nobelpristagare A.l. Virtanen) surheten

mest pa om ensileringen lyckas eller inte.

Riktvardet Ffor ensilagets pH-
virde paverkas av grénmassans
torrsubstanshalt. Ju fuktigare
gronmassan ar, desto lagre pH behdvs
for att ensileringen ska lyckas. Da pH
sjunker under 4,0 hammas tillvaxten
av skademikrober sasom klostrider
(smorsyrabakterier). | tabellen
anges riktvarden for pH-vardet vid
olika halter av torrsubstans, och
de sockerhalter i graset som kravs
for lyckad konservering. | biologisk
ensilering behovs sockret som naring
for de bakterier som producerar
mjo6lksyra som en biprodukt av sin
verksamhet. Ju fuktigare fodret ar,
desto mera socker behdvs.

LOSLIGT SOCKER

Ensilagets sockerhalt analyseras vanligen med hjilp av titrerings- eller NIR-metoden
(ndra infrardd spektroskopi). Ensilagets restsocker (halten av Isliga sockerarter som
blivit kvar i ensilaget efter konserveringen) beskriver hur kraftig jasningen har varit och

RIKTVARDEN FOR PH | ENSILAGE VID OLIKA TORRSUBSTANS-
HALTER OCH DE SOCKERHALTER SOM KRAVS FOR ATT SANKA
PH-VARDET | GRONMASSA MED OLIKA TORRSUBSTANSHALTER

Ju fuktigare
ensilaget dr,

desto ligre maste

pH-virdet
vara.

Grénmassans Mal fér pH i Erfordrad sockerhalt
torrsubstanshalt, ensilaget i gronmassan
g/kg g/kg ts
200 4,0 125-150
250 4,2 100-120
300 43 83-100
350 4,5 71-86
400 4,7 63-75
450 4,9 56-67

huruvida sockermingden varit tillréicklig for att uppna lyckad konservering.

En 13g halt av socker i ensilaget tyder
pa att mikroberna har anvint det
socker som finns i gronmassan for att
astadkomma sina jasningsprodukter.
Ifall sockerhalten &r mycket 13g och pH
inte har sjunkit tillrackligt betyder detta
att mjolksyrajdsningen inte har varit
tillracklig och sockerarterna, som fungerar
som bransle for mjolksyrabakterierna,
har tagit slut for tidigt. | detta fall 6kar
risken fér feljasning varpa ensilagets
pH och halterna av flyktiga fettsyror
och ammoniakkvave ar hga. Om detta
hander har konserveringen misslyckats
och ensilaget ar forstort. Forstort ensilage
utgor en risk for djurens hélsa och orsakar
aven produktionsforluster.
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Sockerhalten ir som hdgst da grénmassan ir nyslagen. En ldng torkning av
grénmassan och regn reducerar sockerhalten i gronmassan.




MJOLK- OCH MYRSYRA

ENSILAGEANALYSEN BESKRIVER ENSILAGETS KONSERVERINGSKVALITET OCH NARINGSVARDEN

Bade mjolk- och myrsyra kan konservera vallvixter. |
ensilageanalysen ges ett gemensamt resultat for dessa
syror, eftersom analysmetoden inte kan skilja dem ifran
varandra. Halten av mjolk- och myrsyra visar hur kraftig
jdsningen varit och hur mycket ensileringsmedel som finns

i ensilaget.

Mjoélksyra bildas av sockerarterna i
gronmassan som en foljd av mjolk-
syrajasning. Myrsyran hdrstammar
alltid fran ensileringsmedel.

En alltfér 1ag halt av mjolk- och
myrsyra utgor en risk for ensilagets
hallbarhet. En alltfér hég halt av
mjolk- och myrsyra l6nar det sig
ddremot inte heller att efterstréva,

FLYKTIGA FETTSYROR

eftersom halter pa éver 80 g/kg ts av
syrorna leder till férsamrat foderintag
hos djuren och darmed &ven
férsdmrad avkastning. Da ensilagets
torrsubstanshalt ar under 250 g/kg ar
malvérdet fér halterna av mjélk- och
myrsyra 35-80 g/kg ts. Om ensilagets
torrsubstanshalt ar 6ver 400 g/kg ar
malet 40 g/kg ts. Mangden myrsyra

Mjolksyra bildas
av sockerarterna i
gronmassan som en foljd
av mjolksyrajdsning.
Myrsyran hdarstammar
alltid fran
ensileringsmedlet.

som ensileringsmedlet tillfor ensilaget
ar ungefar 15 g/ kg ts ifall ensilagets
torrsubstanshalt ar 300 g/kg och man
har anvént 5 liter per ton gronmassa
av ett konserveringsmedel som
innehaller 80 % myrsyra.

De flyktiga fettsyrorna berdttar om de eventuella fel- eller blandjdasningar som skett i
ensilaget under konserveringen och som leder till att ensilagets ndringsmdssiga kvalitet

forsamras.

Om det har skett blandjasning ar
de flyktiga fettsyrorna i ensilaget
framforallt &ttiksyra. Vid feljasning
uppstar det diremot smérsyra.
Dessutom bildas sma méngder av
propionsyra och valeriansyra.

Det gar inte att separera de flyktiga
fettsyrorna fran varandra med hjilp
av titreringsanalysen, som i Finland
ar den vanliga metoden f6r analys
av ensilagets kvalitet. Laboratoriet
meddelar endast den totala halten
av flyktiga fettsyror i torrsubstansen
(97 kg ts). | ensilage av god kvalitet &r

AMMONIAKKVAVE

Ammoniakkvavets andel av den
totala mangden kvave beskriver
ensilagets proteinkvalitet. En hog

nivd av ammoniakkvive tyder pa
att proteinkvaliteten i ensilaget &r
férsamrad och att proteinet haller

halten av flyktiga fettsyror under 10 g/
kg ts. En hég niva tyder igen pa kraftig
jasning och pa att niringsédmnen har
gatt férlorade. Om nivan av flyktiga
fettsyror ar 6ver 25 g/kg ts och
sockerhalten &r under 50 g/kg ts &r det
sannolikt att ensilaget har jast fel och
innehaller hdgst antagligen, férutom
mjolk- och &ttiksyra, dven den oonskade
smorsyran som forstor ensilaget och
Okar konserveringsforlusten. En hog
halt av flyktiga fettsyror i ensilaget
(6ver 40 g/kg ts) leder till minskat
foderintag hos djuren.

pad att brytas ned. | ensilage av god
kvalitet ar mangden ammoniakkvave
under 40 g/kg totalkvéve. En hog halt

av ammoniakkvave leder till minskat
foderintag hos djuren vilket férsamrar
avkastningen.

I ensilage av

god kvalitet ar
halten av flyktiga
fettsyror under
10 g/kg ts.

I ensilage av
god kvalitet
dr mdngden
ammoniakkvive
under 40 g/kg
totalkvdyve.
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Faktorer som beskriver foderkvaliteten

Ensilagets sammansattning

Torrsubstans, raprotein, fibrer och mineraler ir de bestandsdelarna som i ensilageanalysen
redogdr For ensilagets sammansittning. Ensilagets sammansittning paverkas av vilken
viixtart och sort det ir fraga om, mingden gddsel och dess kvalitet samt tidpunkten for
godslingen, vixtforhallandena, skérdetidpunkten och ibland dven sjilva ensileringen.

De vdrden som beskriver ensilagets
sammansdttning analyseras i
Finlands laboratorier vanligen
med NIR-metoden (ndra infraréd
spektroskopi) som &r kalibrerad
utgdende fran de traditionella,
kemiska analysmetoderna. Da
olika typer av foder analyseras
anvdnds olika referensmaterial
(bakgrundsdokumentationer), och
apparaterna kalibreras utgaende fran
den information som jordbrukaren
har fyllt i foéljeblanketten nar hen
har sant in ensilageproverna. Det
ar viktigt att jordbrukaren fyller
i korrekt bakgrundsinformation
i foljeblanketten att undvika att
slutresultaten blir férvrangda.

TORRSUBSTANS

Torrsubstanshalten beskriver den
mangd ensilage som 3aterstar om
allt vatten avldgsnas. Malvardet fér
ensilagets torrsubstanshalt viljs enligt
ensileringsmetoden och typen av
ensilagelager, sasom silo eller balar.

SMALTBARHET, D-VARDE

D-véardet beskriver ensilagets
smaltbarhet, som inverkar pa hur
mycket energi idisslaren far fran
ensilaget. D-vdrdet berattar hur
mycket organiskt material det finns
i torrsubstansen och utifran detta
berdknas ensilagets energivarde (ME-
varde, megajoule/ kg ts). D-vdrdet ar
det viktigaste enskilda analysvardet
som beskriver ensilagets inverkan pa
produktionen, och malvardet varierar
mellan olika djurgrupper.

RAPROTEIN

Raproteinet berdttar hur mycket
kvéave provet innehaller (kvive*6,25 =
raprotein). Merparten av fodrets kvave
ar bundet i aminosyror som bildar
dggvitedamnen, men i ensilaget finns

TYPISKA TORRSUBSTANSHALTER FOR OLIKA VALLFODER:

Torrsubstanshalt,
g/kg

Ho 850-900
Hésilage (bal) 500-850
Rundbalsensilage 300-500
Fortorkat ensilage i plansilo/stack 250-350
Icke fortorkat ensilage 180-250
Betesgras 150-200

Ensilagets sammansdttning paverkas

av vilken vixtart och sort det dr fraga
om, mdngden godsel och dess kvalitet
samt tidpunkten for godslingen,
vixtforhallandena, skordetidpunkten och
ibland dven sjdlva ensileringen.

aven andra kvavehaltiga foreningar
sasom nitrat. Ensilageanalysen
behandlar dock inte raproteinets
aminosyrasammansattning.

FIBER (NDF) OCH OSMALTBAR FIBER
(iNDF)

Idisslarens vam kréaver tillrackligt
med fiber (NDF = neutral detergent
fibre) for att fungera. NDF beskriver
fodrets fiberhalt, det vill sdga
mangden cellvdggsmaterial i fodret.
Osmaltbar fiber, det vill séga iNDF-
halten, beskriver mangden osmaltbar
fiber i fodret (indigestible NDF)
som alltsa firdas genom djurets
matsmaltningskanal utan att brytas
ned och darefter avldagsnas med

dyngan. Det finns en klar koppling
mellan halten av osméltbar fiber (iNDF)
och fodrets smaltbarhet (D-vardet).
iNDF-halten anvénds darfor ocksa som
hjalpmedel for att bestamma fodrets
smaéltbarhet.

ASKINNEHALL OCH MINERALER
Halten av aska beskriver den totala
mangden av oorganiskt material,
alltsa mineraler, i fodret. Halten av aska
paverkar dven D-vérdet i viss man i och
med att mangden organiskt material
i fodret minskar om andelen aska
6kar. D-vérdet, alltsd den smiltbara
organiska substansens andel av
torrsubstansen, blir mindre da halten
av aska stiger.
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e

Kvaliteten pa gronmassan som ska
ensileras mits med manga indikatorer

Ensilagets D-virde paverkas allra
mest av i vilket utvecklingsstadium
vdxterna &r vid béargningen,
men utéver detta dven av vilken
vixtart och sort det ir fraga
om, vaxtforhallandena samt hur
konserveringen av vdxtmassan
lyckas. D& grésvallen till arets
fFérsta ensilageskord vixer pa akern
sjunker grdsets D-vdrde vanligen
med ungefdr 5 g/kg ts per dag.
Fér andra skérden &r nedgangen
vanligen ldngsammare. D-virdet
for vall med endast kléver sjunker
under Fférsta skdrdeomgangen
hilften ldngsammare &n hos
grdsvaxter, ungefar 2,5-3,0 g/kg ts
per dag. Under en lyckad ensilering
sjunker D-vardet cirka 10 g/kg ts,
men om ensileringen misslyckas kan
nedgangen bli mycket storre. | och
med mikrobaktiviteten i vdmmen &r
D-virdet ocksa kopplat till idisslarens
proteintillgang. Mikroberna férokar
sig i vammen med hjilp av den
energi de far av fodret och dirmed
bildas mikrobprotein som idisslaren
kan utnyttja.

D-virdena for helsddsensilage
och vallbaljvéaxter sasom
kldver och blalusern har i olika
smiltbarhetstester med djur pavisats
vara ldgre dn grasensilagets. Trots
att deras D-vdarden vanligen ar
ligre, sa dr deras produktionseffekt
(mj6lkproduktion eller kroppstillvaxt)
vid samma D-vdrde béattre &n
for grdsensilage, eftersom deras
konsumtionspotential &dr hogre.
Darfér borde man i analysresultaten
for helsdds- och baljvaxtensilage
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beakta forutom D-vdrdet &ven
utfodringsindexet, som visar hur
mycket djuren kan &ta av ensilaget.

Ensilagets proteinhalt paverkas av
vixtperiodens viderférhallanden,
kvdvegodslingen, vaxtarten och i
vilket utvecklingsskede vaxterna ar
da de skordas. Okad kvivegédsling
och tidigare bargning okar
halten av raprotein i ensilaget.
Den huvudsakliga avsikten med
kvdvegodsling ar trots allt att
uppna en ekonomiskt Iénsam
skérdeniva Fér vallen. Kléverns och
andra vallbaljvéxters proteinhalt
ar av naturen hégre an hos vallgras
ifall ensilaget birgas da vixternas
smaltbarhetsvarden ar lika.

Fiberhalten i grdsensilage som
skérdats pa normal tidpunkt ligger
vanligen pa 500-600 g/kg ts. Fér
ensilage som innehdller baljvixter
ar den naturliga fiberhalten nagot
lagre, ungefir 450-550 g/kg ts.
Aven i helsidsensilage ar fiberhalten
vanligen ldagre &n i grds, men
fibereffekten &r nda stérre eftersom
andelen osmailtbar fiber ar hogre. Om
man efterstravar ensilage med hégt
D-varde &r det vanligt att fiberhalten
blir relativt 13g. Detta beror pa att
fiberhalten &r beroende av i vilket
utvecklingsstadium vixterna ir da
de skérdas. Ju yngre grédan &r da den
skordas desto hdgre dr smaltbarheten
och desto mindre fiber innehaller
den. Det dr dven normalt att den
tredje skordens fiberhalt ir 13g trots
att tidsintervallet mellan skérdarna
skulle vara langt. Ett tillrickligt

fiberintag ar en forutsattning for att
vammen ska fungera normalt, men
ett allt fér hogt intag av fiber sanker
foderintaget och djurens produktion.
Halten av osmaltbar fiber ar hégre i
de senare skérdarna an i den forsta.
Kloverns iNDF-halt &r hogre an hos
vallgras.

DET LONAR SIG ATT UNDERSOKA
MINERALERNA | VALLFODRET

Ett tillrackligt intag av mineraler och
spardmnen ir en férutsittning For
djurens hélsa och produktion. Mineral-
och sparimnessammansittningen i
vallfoder varierar avsevart beroende
pa faktorer sisom #mneshalterna
i jorden, goédsling, vaxtart och
vdxternas utvecklingsstadium. Av
denna orsak &r det viktigt att gora
analyser av mineralerna i vallfodret.
Djurens intag av mineraler och
spardimnen genom fodret bér
granskas som en helhet eftersom
dven kraftfodren innehaller
betydliga mangder av dessa amnen.
Dessutom behover djuren separat
en komplettering av mineraler och
spardmnen.

Den typiska halten av aska i
vallgris ligger pa 50-100 g/kg ts
och fér ensilage som innehaller
vallbaljvéxter ar halten lite hogre.
En hég halt av aska kan vara ett
tecken pa att ensilaget innehaller
jord som har hamnat i ensilaget
under birgningen. Aven ogris
kan hoéja vallens eller ensilagets
askinnehall eftersom till exempel
maskros innehaller mera aska &n
vallvaxter.



Fodervarden

Fodervdrden anvinds som
utgangspunkt For planering
av utfodringen. Dessa
vdrden redogdr inte direkt
for konserveringskvaliteten
men vdrdena kan

indirekt paverkas av hur
konserveringen lyckas.
Detta beror pa att man vid
utrdkning av fodervirdena
bland annat anvander
vdrden som beskriver
fodrets sammansdttning
och sammanséttningen
kan i hdg grad paverkas
av konserveringen.

Till fodervardena hor
energivdrdet (OE-vdrde),
proteinvdrdena (AAT

och PBV samt fér hdstar
smiltbart raprotein eller
smb rp) och dessutom
utfodringsindexet som
beskriver ensilagets
konsumtionspotential.

OE-VARDE (ENERGIVARDE)

Ensilagets OE-varde beskriver mangden
omsattbar energi (OE) i fodret i
megajoule per kilogram torrsubstans.
OE-vardet rédknas utgdende fran
D-vardet.

AAT

AAT-vérdet (aminosyror absorberade
i tunntarmen) uttrycker mangden
aminosyror som tas upp ur fodret
i idisslarens tunntarm. AAT-vardet
rdknas utgaende fran D-vérdet,
halten av raprotein och raproteinets
nedbrytbarhet i vdmmen. Det ger en
bild av proteinvardet fér idisslaren och
utgors av mikrobproteinerna som bildas
i vammen samt det foderprotein som
passerar vammen utan att brytas ned.

PBV

PBV-vardet, alltsa proteinbalansen
i vammen, rdknas utgdende fran
D-virdet, halten av raprotein och
raproteinets nedbrytbarhet i vammen.
PBV uttrycker hur bra kvavet i fodret
racker till for mikrobernas tillvaxt i
vammen. D3 ensilaget har en hdg halt
av raprotein och dnda ett relativt lagt
D-vérde sa &r PBV hogt. P4 motsvarande
sétt ifall sméltbarheten ar bra och fodret

De officiella
berdkningsgrunderna
for fodervirdena
(OE, AAT och PBV)
finns presenterade pa
maatalousinfo.luke.fi
under rubriken
”Rehutaulukot” och
vidare "ruokinta-
suositukset” *

har 1ag raproteinhalt s kan ensilagets
PBV-vérde vara negativt.

SMALTBART RAPROTEIN (SMB RP)
Smiltbart raprotein ar ett av de
viktigaste fodervardena néar det géller
utfodring av enmagade djur. Halten
av smaltbart raprotein beskriver hur
stor andel av fodrets protein som &r i
anvandbar form f6r hasten.

UTFODRINGSINDEX

Utfodringsindexet kan ocksa kallas
konsumtionsindex. Det uttrycker
mjolkkornas frivilliga konsumtion
av ensilage, dvs. hur mycket de
kan ata av det, och det beskriver
ensilagets  produktionspotential.
Utfodringsindexets utgdngsvarde &r
100 och hégre vérden &n detta innebar
en férbattrad konsumtionspotential
och stigande avkastning. Faktorer
som inverkar pa utfodringsindexet
ar halterna av torrsubstans, smaltbar
organisk substans (D-védrde) och syror
(mjolk- och myrsyra samt flyktiga
fettsyror) i ensilaget. Aven vilken
skord det ar (forsta skoérden eller
efterkommande skérd) samt andelen
vallbaljvaxter och helsddsensilage i
ensilaget inverkar pa utfodringsindexet.

* fodertabellerna finns sprakval till svenska (2021). Ovriga innehallet kommer p3 svenska senare.
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ENSILERINGSFORLUSTER

Ensileringsforluster

Ensileringsforluster kallas de forluster av utfodringsrelaterade egenskaper eller
niringsimnen som uppstatt under ensileringen. Forluster sker oundvikligen i ndgon
man, men da konserveringstekniken ir i skick sa dr de dnda forhallandevis sma.

Det ar utmanande att méata férlusterna
eftersom de uppkommer vid olika
skeden, bland annat som féljd av
véaxternas respiration efter slattern
och bladavfall pa akern, som férluster
orsakade av jasning, som ensilage
man kasserar for att det forstorts
t.ex. av mogel eller av varmgang
vid uttagningen, och slutligen i form
av de rester som djuren ldmnar

odtna. Ensileringsforlusterna beror
dven pa vilken ensileringsmetod
som anvinds. Vid bete uppstar
inga konserveringsforluster, men
trampningsskadorna och de flackar
i vegetationen som djuren lamnar
odtna orsakar &nda forluster i
mangden utnyttjat foder.

Ur ekonomisk synvinkel kan
man jamféra de kostnader som

uppkommer fér att reducera
férlusterna med virdet pa det
foder som man dérigenom
bevarar i kvantitet och kvalitet.
Ensileringsforluster, i likhet med allt
slags produktionssvinn, leder ocksa till
att koldioxidavtrycket for produkter
fran djurhallningen &kar. Det &r
fraga om insatser som inte ger nagra
egentliga slutprodukter.

JASNINGSSYRORNAS INVERKAN PA ENSILAGEKONSUMTIONEN OCH PRODUKTIONSRESULTATEN

Med hjalp av utfodringsindexet
kan man estimera ensilagets
konsumtionspotential och utifran
den berdkna ensilagets inverkan pa
mjolk- och noétkottsproduktionen. Att
utfodringsindexet stiger (eller sjunker)
med ett heltal (1,0) gor att vaxande
notkottsdjur dter i medeltal 40 g mera
(eller mindre) och mjélkkor 100 g mera
(eller mindre) av ensilagets torrsubstans
per dag.

Till ensilagets totala mangd syror hor
mjolk- och myrsyra, som fungerar som
konserverande syror i ensilaget.

Dessutom finns i ensilaget en del
flyktiga Ffettsyror, huvudsakligen
ttiksyra samt sma méngder propion-
och valeriansyra. Om ensilaget har
jast fel innehaller det dven smorsyra.
Den totala mangden syror i ensilaget
sdager darmed ingenting om hur
val konserveringen lyckats. Ifall
mangden syror i fodret 6kar, sjunker
dock utfodringsindexet och darmed
djurens konsumtion av ensilaget.
Detta l6nar det sig att beakta da
utfodringen planeras for att undvika de
produktionsfoérlusterna som en minskad

ensilagekonsumtion hos djuren medfér.

| den bifogade tabellen finns
modellkalkyler fér hur den totala
mangden syror i ensilaget paverkar
utfodringsindexet, konsumtionen av
ensilaget och produktionen. Ensilagen
som anvéndsi kalkylerna skiljer sig fran
varandra endast i fraga om hur mycket
syror de innehaller. Vi har rdknat
med att ensilagets energiinnehall &r
11,0 M)/ kg ts och energiinnehallet i
tjurarnas foderblandning, som férutom
ensilage innehaller litet annat foder, &r
11,7 M)/kg ts.

MJOLKKO, SYROR UTFODRINGS- FORANDRING | FORHALLANDE TILL ENSILAGE 1
35 kg ECM*/d TOTALT INDEX

g/kg ts Konsumtion Energi Mjolkproduk-

kg ts/d M) OE/d tion ECM kg/d

Ensilage 1 40 106,9
Ensilage 2 60 104,3 -0,260 -2,9 -0,6
Ensilage 3 80 101,8 -0,510 -5,6 -11
Ensilage 4 100 99,2 -0,770 -8,5 -1,6
TJUR AV MJOLKRAS, SYROR UTDOFRING- FORANDRING | FORHALLANDE TILL ENSILAGE 1
350-400 kg.,. TOTALT SINDEX
NETTOTILLVAXT g/kg ts Konsumtion Energi Nettotillvaxt
600 g/d kg ts/d M) OE/d g/d
Ensilage 1 40 106,9
Ensilage 2 60 104,3 -0,104 -1,2 -8
Ensilage 3 80 101,8 -0,204 -2,4 -15
Ensilage 4 100 99,2 -0,308 -3,6 =23

*ECM = energikorrigerad mjolk
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Trots att syrornas paverkan kan
kdnnas obetydlig pa individniva sa
vaxer deras betydelse da man ser
till hela djurbesattningen. Darfor ar
det viktigt att man vid utfodringen
beaktar kvalitetsandringar i ensilagen.
| den bifogade tabellen visas en
modellkalkyl for hur jasningssyrorna
inverkar pa produktionsresultaten pa
besattningsniva ifall det minskade
ensilageintaget inte tas i beaktande
vid utfodringen. Vid kalkyleringen har
vi jamfort med ensilage som har en
total niva av syror pa 40 g/kg ts.

100 MJOLKKOR,

GRANSKNINGSPERIOD 305 d

ENSILAGE,
TOTALA SYROR g/kg ts

60 80 100
Forlust av mjélkproduktion, kg tot. 16 938 33224 50 162
Ekonomisk forlust (0,39 €/kg), € tot. 6 606 12 957 19 563
100 TJURAR AV MJOLKRAS,
GRANSKNINGSPERIOD 365 d TOTALA SYROR g/kg ts

60 80 100
Forlust av slaktvikt, kg tot. 267 523 789
Ekonomisk forlust (3,50 €/kg), € tot. 933 1830 2763

EFFEKTERNA AV MISSLYCKAD ENSILERING

| tabellen nedan har de arliga
ekonomiska forlusterna orsakade av
misslyckad konservering av ensilage
beréknats, samt hur mycket akerareal
som gar at i onddan for att odla den

100 M)OLKKOR,
GRANSKNINGSPERIOD 365 d,
ENSILAGE 11 kg ts/djur/d

KONSUMTION

andel ensilage som forstérs. Utover
detta uppstar dven extra arbets- och
maskinkostnader da det o&tbara
ensilaget ska separeras och slangas,
och dessa siffror har inte beaktats i

FORSTORT
ENSILAGE (10 %),
kg ts

ENSILAGE-

kg ts/ar

401500 40 150

berdkningen. Vi har réknat med att det
oanvandbara ensilagets andel av hela
arets ensilageproduktion &r 10 %, att
priset for ensilaget ar 15 ¢/ kg ts och att
medelskorden ar 6000 kg ts/ha.

FORSTORT
ENSILAGE,
€

FORSTORDA
ENSILAGETS
AKERBEHOV, ha

6023 6,7

100 NOTDJUR,
GRANSKNINGSPERIOD 365 d,
ENSILAGE 5 kg ts/djur/d

182500 18 250

2738 3,0
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Olika typer av forluster

Vatt ensilage utsondrar pressvétska och
med denna forloras dven vardefulla
I16sliga sockerarter och raprotein. En
misslyckad konservering av ensilaget
kan medféra forsamrad smaltbarhet
eftersom skademikroberna anvander
sméltbara féreningar sasom socker
och &ggvitedamnen som néring.
Fértorkning av gronmassan pa akern
medfér 3 sin sida respirations- och
bladférluster som blir stérre ju langre
grénmassan torkas. Jasning, det vill
sdga omvandling av grénmassans
socker till mj6lksyra, &r nédvandig
for att sdnka grénmassans pH. Men
under jasningen sker oundvikligen
gven forluster, som avgar i form av

Varmganget ensilage ir ofta feljist
och duger inte att ge till djuren. Om
ensilaget forstérs av denna orsak
sprider sig ofta férskamningen l&tt
och kan komma att beréra stora
mangder ensilage.
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koldioxid. Jasningen och dadrmed
jasningsforlusterna kan begrédnsas
med syrabaserade ensileringsmedel.
Jasningsforlusterna ar visserligen
mycket sma i en ren homofermentativ
mjolksyrajasning och ensilagets
energivdrde forblir nastan oférandrat.
Men i en heterofermentativ jasning
forloras daremot en del av energin
i sockret. En kraftig attiksyrajasning
kan betraktas som feljasning. Men
attiksyran hejdar trots allt de aeroba
mikrobernas tillvaxt och kan darfor
reducera den torrsubstansforlust
som uppstar genom deras andning
under uttagningen ur silon. Nar
man anvander ensileringsmedel

som innehaller heterofermentativa
bakterier hor det darfor till dessa
ensileringsmedels funktionssatt att
det bildas en mattlig méngd &ttiksyra
i ensilaget.

Vatt ensilage, med torrsubstans
under 300 g/kg, hojer risken
for feljasning. Dessutom 6kar
mdngden pressvatska som rinner ur
ensilaget och tar med sig vardefulla
nidringsdmnen. Om vatt ensilage
fryser kan det orsaka problem vid
utfodringen. Vid inldggning av torr
gronmassa med torrsubstans Gver
450 g/kg kan det bli ett problem att
fa den tillrackligt packad i silon eller
stacken.

DIREKTA FORLUSTER VID ENSILERING MED OLIKA TORRSUBSTANSHALTER
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Varmgang vid uttag

av ensilaget

| takt med att anvdndningen av
fortorkat ensilage har blivit vanligare
har det blivit ett vanligare problem
med varmgang av ensilage under
uttagsfasen ur silon. Varmgangen ar en
foljd av att ensilaget har dalig aerobisk
stabilitet. | vatt ensilage finns det
vanligen s3 mycket jasningsprodukter
att varmgang inte blir ett problem. |
plansilor blir ddremot speciellt torrare
ensilage latt utsatt fér varmgang, och
detta framjas av att det finns bara
sma mangder jasningsprodukter och

att syret latt sprider sig djupare in i
torrt ensilage. | plansilor leder denna
typ av problem till stora forluster
eftersom foérskamningen latt sprider
sig i silon och kan komma att beréra
stora mangder ensilage. | balar, som
ofta kan anvandas upp kort efter
att de Oppnats, blir den aerobiska
instabiliteten séllan ett problem. Men
om utfodringen fran samma bal racker
lange, eller om det dagliga uttaget ur
silo eller stack &r litet, sa vaxer ddremot
risken fér varmgang.

Ifall ensilagets temperatur stiger 6ver 35 °C sdtter

en s3 kallad Maillard-reaktion igang. | denna bérjar

aminosyrorna bilda bindningar med kolhydraterna,
vilket leder till att proteinernas smiltbarhet férsimras och

protein gar forlorat.

Om ensilagets temperatur stiger till omkring 50 °C sa borjar
ensilagets sméltbarhet att sjunka.

ENSILAGETS ENERGIFORLUSTER OCH DESS ORSAKER

ENSILERINGSFORLUSTER

KONSEKVENSERNA
AV VARMGANG

* Proteiner bryts ned till
ammoniak och I6sligt
kvave
D-vardet sjunker — det
socker och den mjolksyra
som finns i ensilaget dr
100 % smaltbara och
da ensilaget gar varmt
anvander mégel- och
jastmikrober dessa som
naringskallor
Ensilagekonsumtionen
minskar redan innan
fodervardena bérjar
sjunka — varmgangen
paverkar ensilagets
lukt och nétkreaturen
noterar mdgel- och
jastmikrobernas nérvaro
med sitt kdnsliga luktsinne
redan innan manniskan
lagger marke till dessa.

“ Klassificering Forlust-% Inverkande faktorer
Respiration Oundviklig 1-2 Vaxternas enzymer
Jdsning Oundviklig 2-4 Mikrober
Pressvitska eller Négondera 5_7 eller 2-5 Ts-halt, vider,
fértorkning pa akern oundviklig ensileringsmetod, vaxtart

I - . Vixtart, férhallanden i
Feljasning Majlig att undvika 0-5 silon, ts-halt
Syrerelaterade sl.(ador Méjlig att undvika 0-10 Inlag'gnm.?stlc:i, tathfet, typ
under konserveringen av silo, tackning, vaxtart
Syrerelaterade skador UL e L

Y . Majlig att undvika 0-15 uttagsmetod ur silon,
under utfodringen . O
ensilagets egensk., arstid

Sammanlagt: 7-40

Klassisk tabell 6ver ensileringsforluster (McDonald m.fl. 1991).

Varmgang under uttagsfasen kan orsaka
betydande forluster, och det &r svart att
reagera da varmgangen en gang har
borjat. Ensilage som lagras i plansilor
I6nar det sig inte att fortorka allt for
mycket. Avséndringen av pressvatska

fran grénmassan upphér vanligen da
dess torrsubstanshalt ar 6ver 250 g/
kg. De storsta fordelarna av fortorkning
uppnas da ts-halten &r 300-350 g/kg.
Varmgangsrisken o6kar om ensilaget
dr torrare @n sa. Andra satt att hindra

varmgang under uttagningen &r ratt val
av ensileringsmedel och att férsoka tajma
utfodringen till svalare tider pa aret. En
viktig atgard for att hindra varmgang
dr ocksa att uttaget av ensilage sker i
tillrackligt snabb takt.
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Act kanna igen forstort ensilage

Forskimt eller pa annat sitt forstort ensilage kan kiinnas igen genom att man
undersoker ensilagets egenskaper med sina egna sinnen. Till exempel urskiljandet av
en avvikande lukt eller Firg, att ensilaget kdnns konstigt i handen, eller att djuren dter

mindre av ensilaget.

Att identifiera lindrigare fall av
forskdamning och att beddéma
deras betydelse hor till de storsta
utmaningarna. Det l6nar sig att
kontrollera ensilaget regelbundet,
for  ensilageanalysen  visar

ensilagekvaliteten bara pa det
stalle eller de stallen dér man
tagit ensilageproven for analysen.
Férskdmningsprocessen kan ocksa
ha satt igdng efter att man tog
proven.

UNDERSOKNING AV ENSILAGET MED SINNENA —

Vad borde man kunna observera?

Ensilagelagrets
form och uttagsyta

Ett av de viktigaste méalen da man
fyller silor eller pressar balar ar
att f3 en sa jamn form och tithet
pa ensilagelagret som méjligt. Om
fordjupningar observeras i ytan av
en silo, stack eller bal, ger detta en
vink om slarv eller andra brister
ndr man har Ffyllt och packat lagret
eller pressat balen. Detta varnar om
forskamningsrisk vid fordjupningen
eller i dess direkta niaromrade.
Fordelen med att ha ensilage i balar &r
att de ir sm3, enskilda ensilagelager
och ifall man misslyckas med en bal
ar det bara den som eventuellt gar
forlorad. Visserligen kan samma
tekniska misstag ofta upprepas
med ett storre antal balar. D3 en
silo tas i bruk kan skdrandet av
ensilage och skétseln av framsidan
dvs. uttagsytan utgora en risk for
att ensilaget forstors. | basta fall ar
silons snittyta som en jamn och tat
vdgg. Om uttagsytan ar ojamn och
uppriven tranger luft in i ensilaget
och aeroba mikrober kommer at
att fFoéroka sig ocksa djupare inne i
silon. Mikrobaktiviteten leder till
varmgang och dirmed sjunker
ensilagets smaltbarhet.

Ensilagets farg

En avvikande fdrg i ensilaget kan
vara ett tecken pa jasningsproblem
under ensileringsprocessen. En
ovanligt gul firg pa ensilaget &r
ofta en foljd av attiksyrajasning,
medan en ovanligt grénaktig
fairg kan vara en féljd av
smorsyrajdsning. En exceptionellt
mérk firg pa ensilaget visar ofta
pa skador orsakade av varmgang,
som kan uppsta som Féljd av
for kraftig jasning. Missfargat
ensilage ar mera utsatt for mogel
och det &r ofta skadligt for djurens
hdlsa. Om ensilaget &r rott, vitt,
gront eller till och med blatt sa &r
det frdga om aktiv mégel- eller
jasttillvaxt i ensilaget.

Ensilagets lukt

Lyckat, biologiskt konserverat
ensilage doftar ofta svagt av hé
eftersom mijolksyran i sig inte
har en stark doft. | ensilage som
konserverats med syror ger den
anvanda syraprodukten vanligen
sin egna typiska, mer stickande
doft i ensilaget, och detta méarks
da man luktar pa ensilaget pa nira
hall. Om konserveringen lyckats
luktar 3nda inte syrakonserverat
ensilage sa starkt. Avvikande
lukter: lukt av hérsken Fisk,
attika, unken/méglig lukt, sot
lukt, lukt av ammoniak eller en
brand lukt vittnar om problem i
ensileringsprocessen.
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Identifiering av lindrigare fall av forskadmning
och bedomningen av deras betydelse hor till de
storsta utmaningarna. Det lonar sig att

ENSILAGETS LUKT/KANSLA

Unken lukt, lukt av
mogel

ENSILAGETS FARG

Kan finnas synligt
mogel stallvis och
annorstades se normalt
ut, eller se normalt ut
overallt

kontrollera ensilaget regelbundet.

Syre har kommit at ensilaget

« Dalig tithet eller ojamn fyllnad av lagret

¢ Hog torrsubstanshalt (6ver ca 500 g/kg) eller
fér langsam uttagning ur lagret fér utfodringen

Lukt av dttika

Gulaktig

Attikjasning (Bacillus-sliktets bakterier) ofta pa
grund av att rikliga mangder syre kommit in i
ensilaget under jasningen

Lukt av alkohol

Normal

Jast- och i ndgon man mégelmikrobernas
aktivitet som orsakat uppkomst av etanol

Sot som Frukt

Kan finnas synlig, vit
tillvaxt stallvis och
annorstades se normalt
ut, eller se normalt ut
overallt

For stor aktivitet av jastmikrober har orsakat
uppkomst av etanol som sedan reagerat med
jasningssyrorna och bildat estrar (kemiska
féreningar som doftar frukt)

Normal

Uppkomst av propionsyra

Harsken lukt, slemmig
eller klibbig

Gronaktig

Smérsyrajasning (Clostridium-sldktets bakterier)

¢ Jord- eller stallgédselkontaminering, speciellt
en risk da dynga spridits ut sent

« Lag torrsubstanshalt (under ca 300 g/kg)

Brand lukt eller lukt av
tobak

Mérkbrun/svart

Hog jasningstemperatur, varmeskada eller hég
torrsubstanshalt




Mogel

Det storsta problemet med mégelsvampar &r att det som biprodukt av deras normala
livsfunktioner bildas mégelgifter, sa kallade mykotoxiner.

Gifternas egenskaper och i vilken
mangd de &r skadliga varierar mellan
olika mogelarter. Synligt mogel
betyder inte nédvandigtvis att det
bildas for djuren skadliga féreningar
i ensilaget, trots att det inte heller
pa nagot satt férbattrar ensilagets
kvalitet. Ensilaget kan ocksa innehalla

mogel trots att manniskan inte kan
observera det med sina sinnen.
Utgangspunkten &r dnda att mogel &r
en risk for djurens hélsa och dven en
risk vid féradlingen av djurprodukter.
Av denna orsak har det ocksa i
Finland satsats pd mdgelforskning
under de senaste aren.

Gifternas egenskaper
och i vilken mdngd
de ar skadliga
varierar mellan
olika mogelarter.

De gronaktiga eller graa flickar som orsakas av jist- och mégelsvampar &r bland de vanligaste exemplen pa
forskdmda stéllen i ensilage som man kan se. Ibland kan det dven f6rekomma Fusarium-arter (rédmégel).
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Skillnaderna mellan ensileringsmetoderna framkommer i forskning

Manga olika faktorer inverkar
pa hur vil ensileringen av ett
specifikt ensilageparti lyckas.
Viktiga roller spelar bland annat
gréonmassans kemiska och
mikrobiologiska sammansattning
samt viaderférhallandena. Utgaende
fran kvaliteten pa ett enstaka
ensilageparti gar det dirfér inte
att dra s3 sdkra slutsatser om
till exempel hur effektivt ett
visst ensileringsmedel &r. Mera
dvergripande resultat far man fran
systematiskt utférda Forssk eller da
man studerar sammanfattningarna
frén Flertalet ensilageanalyser.

| kontrollerade undersékningar
kan man goéra ensilage i férsokssilor,
som ndr de dr som minst kan vara
syltburkar eller vakuumpasar. Pa
detta sdtt kan man standardisera
forhdllandena och kvaliteten pa
gronmassan som ska ensileras och

dirmed Fa ett bittre grepp om den
faktor som undersoks. Eftersom man
dessutom gor flera parallella testsilor
far man en bittre uppfattning om
den slumpartade variationen i
resultaten. Darefter rdaknar man ut
den statistiska signifikansen for de
erhéllna skillnaderna i resultat mellan
de undersokta ensileringsmetoderna,
for att kunna dra sdkrare
slutsatser om skillnaderna mellan
ensileringsmetoderna. | sma silor kan
man berdkna jasningsforlusterna
genom att vaga silorna fére och efter
ensileringen.

Vid Naturresursinstitutet (Luke)
gor man férsok i bland annat sddana
plastcylindrar som syns pa bilden
intill. | diagrammet under finns
resultaten for ett ensileringsforsok
sommaren 2018, dir man undersékte
tvd olika ensileringsmedels
effekt pa jiasningskvaliteten och
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ensileringsforlusterna under
ensileringen, samt pa ensilagets
kanslighet for varmgang efter att
silorna 6ppnats. Forsoket gjordes
med forsta skordens timotej-
angssvingelgronmassa. Bada
ensileringsmedlen applicerades pa
ren gronmassa, och dessutom Fick
en del av silorna en skvatt vatten
blandat med jord och dynga Ffor
att simulera ensilering i sadana
ohygieniska férhallanden.

ENSILERINGSMEDLENS INVERKAN PA ENSILAGETS AEROBA STABILITET OCH FORLUSTERNA AV TORRSUBSTANS

Aerob stabilitet, timmar

. Viktforlust under ensileringen, g/kg
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REN GRONMASSA FORORENING JORD + DYNGA

I den rena grénmassan férlangde myrsyran (MS) och mjélksyrabakteriemedlet (MSB) det firdiga ensilagets aeroba

stabilitet. Ensilaget som gjorts av den férorenade grénmassan utan ensileringsmedel innehéll sa mycket slutprodukter

fran feljisning att dess aeroba stabilitet var rentav bittre in med ensileringsmedel, men det var oanvindbart.
Myrsyran reducerade klart ensileringsférlusterna i bade ren och férorenad gronmassa, och mjélksyrabakterierna nir
ensilaget var gjort av ren grénmassa. Killa: Franco m.fl. 2019
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ARBETSMETODER FOR EN LYCKAD ENSILERING

i\tgﬁrderna vid etableringen av en vall
paverkar slutresultatet av ensileringen

Grunden for lyckad ensilering laggs redan vid etableringen av vallen. Akern maste
bearbetas, jimnas ut och formas sa att en vall av god kvalitet kan anliggas och sa att
forhallandena pa akern uppfyller de villkor som skérdemaskinerna fordrar.

Om akern har en bra form underlattar
det bargningen av ensilaget samtidigt
som mindre méangder jord hamnar
i ensilaget. Formgivningen av akern
b6r huvudsakligen ske vid tidpunkten
fér anldggningen av vallen. Allra
viktigast ar emellertid att de olika
arbetsmomenten pa akern sker vid
ratt tidpunkt: det I6nar sig inte att
bearbeta alltfér vat mark och en alltfor
torr aker I6nar det sig inte att s3 pa.

JORDBEARBETNING

OCH AKERNS FORM

Da man pléjer ar det framfér allt
viktigt att plojningen blir jamn. En
bra plojning betalar sig sjalv tillbaka
vid andra skeden, ocksa om man later
den utféras av en utomstdende som ar
kunnigare att plgja an man sjalv. Om
pléjningen ar daligt genomférd maste
man harva flera ganger, vilket inte bara
férbrukar tid och bransle, utan ocksa

férsamrar markens struktur. | optimala
fall borde marken efter plgjningen bli
jamn och bra efter cirka tva ordentliga
harvningar. Om jorden &r alltfor
finmald bildas det l4tt en hard skorpa
pa ytan som hindrar gréset fran att
gro. En bra harv &r tillrackligt lang
fér att uppna ett jamnt resultat med
jordbearbetningen. Tack vare modern
fram- och bakcrossboardteknik pa
harven &r det mgjligt att jamna dkern
med endast fa dverkdrningar. Fér att
uppna ett bra resultat bér harvens
pinnar vara tillrackligt styva och ha
spetsar som &r i gott skick. Om man
har stora problem med jamnheten pa
ett 3kerskifte gar det ocksa att jamna
ut marken med hjédlp av moderna,
laserstyrda utjamningssladdar.
Z\kerytans jamnhet ar viktig for
att inte jord ska komma med i fodret
under bdrgningen och &ven for att
det inte ska bildas istacken pa akern,

som i sin tur orsakar isbrdnna pa
véxtligheten. En jamn dkeryta framjar
en god skérd genom att forhindra
vinterskador och underldtta vattnets
avrinning till diken. Speciellt med
tanke pa dvervintringen av krédvande
vallvaxter sasom kléver och blalusern
ar det mycket viktigt med en jamn
akeryta.

Beredningen av akern avslutas
med att samla bort stenar och valta
marken. Genom att avlagsna stenar
forhindrar man maskinskador
och att stenar kommer i ensilaget.
Genom viltning far man de sma
stenarna intryckta i marken. Valtning
passar dven i samband med
kompletteringssadd.

En jdmn dkeryta dr
viktigt speciellt med
tanke pa krdavande
vallvaxter sdsom
klover.
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Tidpunktens och bargningsteknikens
inverkan pa ensileringen

Vixtférhallandena paverkar i hég grad ensilagets kvalitet, men genom val av tidpunkt
och metod for ensileringen kan man forbattra ensilagets kvalitet.

P3 wvalet av ensileringstidpunkt
inverkar framfér allt hur 1ang period
med uppehallsvider som behdvs for
arbetet, hur stor bargningskapacitet
man har, och de mal man har fér
ensilagets kvalitet. Med jamna
mellanrum uppstar det diskussioner
6ver hur slattertidpunkten inverkar pa
grénmassans sockerhalt. Sockerhalten
paverkar konserveringen speciellt
da man anviander sig av biologiska
ensileringsmedel. Enligt den
allmanna uppfattningen stiger
vaxternas sockerhalt mot kvallen
och pa motsvarande sitt ar den
som lagst pa morgonen. Under
natten transporterar vaxterna de
fotosyntesprodukter som uppstatt
under dagen till sina lager eller
sa bildas det av sockrena andra
slags féreningar. Det &r &nda
inte en sjdlvklarhet att vaxternas
sockerhalt beter sig pa detta satt.
Till exempel om temperaturen
pa eftermiddagen &r hoég sa okar
vaxternas respiration, vilket kan leda
till att de konsumerar mera socker
an vad de genom fotosyntesen klarar
av att producera. Molniga dagar kan

sockerhalten férbli pa nistan samma
niva under hela dygnet. Sockrena
ackumuleras i véxterna mot kvallen
bara i sadana férhéllanden som
ar ndra de optimala fér védxternas
utveckling. Huvudsakligen paverkas
sockerhalten mera av den totala
stressen som vaxterna upplever,
av vilka véaxtarter det &r fraga om,
av skordens o6vriga egenskaper
och av ensileringsmetoden an av
slattertidpunkten.

SLATTERHO)D

En 13g slatterhsjd dvs. stubbhgjd gor
att forsta skorden blir storre. Tekniskt
sett ar till och med en tre centimeters
stubb majligt, men det hgjer risken
for att orenligheter ska komma med
i ensilaget. En tillrackligt hog stubb
okar koltillférseln till marken och
ar i torra férhallanden battre med
tanke pa tillvixten av nista omgang
vall. Aven skérdens smaltbarhet
férbattras, samtidigt som andelen
fibrer sjunker. En bra utgangspunkt
for hogklassigt ensilage &r en
stubbhéjd pa minst 8 cm, men en
mattlig hajning till 10 cm kan enligt

nuvarande kunskap vara befogat.
Forskare underscker som bast
hur man kunde uppna en optimal
kompromiss mellan skérdens kvalitet
och mangd samt koltillférseln till
marken.

FORTORKNINGSTIDENS OCH
KROSSNINGENS INVERKAN PA
ENSILAGETS TORRSUBSTANSHALT

En vanlig fortorkningstid ar ungefar
ett dygn, men i mycket torrt och
soligt vader racker fem timmar pa
akern fér att den slagna grénmassan
till och med ska bli for torr. Léngden
pa fértorkningen paverkas avsevért
av om vaxtligheten bara har slagits
eller dessutom ocksa krossats, dvs.
om man anvéant slattermaskin med
eller utan kross. I[dén med att krossa
grédan vid slattern ar att fa igang
torkningen snabbare. Slatterkrossen
bearbetar sénder véxtlighetens
ytstruktur genom att bryta och rispa
strdna sa att en relativt stor del av
vaxtcellerna 6ppnas och blottas.
Dessutom lagger slatterkrossen
vaxtmaterialet luftigare pa marken
&n en slattermaskin utan kross.

Justeringen av stubbhéjden dr enklast att genomféra pa jimna akrar. Da kan man halla samma cirka 8 centimeters
stubbhéjd éver hela dakern och man undviker att jord kommer med i ensilaget.
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En slarvig
strangldaggning
kan forstora
hela skorden.

Pa dessa satt paskyndas torkningen.
Ifall en snabb fortorkning inte &ar
nédvindig eller om sadan kan
uppnas genom att Idmna det slagna
gréset utspritt pa akern (i stéllet
fér att samla det till strangar), sa
racker det med bara slatter utan
krossning.

Vilken strategi (bara slatter eller
ocksa krossning) det lénar sig att
anvanda nar det géller fortorkningen
beror framfor allt pa gardens storlek
och ensileringsstrategi samt pa hurdan
typ av maskiner som anvénds. Pa stora
gardar, dér stora arealer ensileras pa
samma gang, kan det uppsta problem
med att grénmassan torkar alltfor
mycket ddr man pabdrjat slattern, och
ddr man slagit till sist kan grénmassan
annu vara for fuktig vid ensileringen.
Pa mindre gardar kan samma problem
uppsta av att maskinkedjans kapacitet
inte racker till. Baljvaxter i sin tur
héjer pa vaxtlighetens fuktighet. Om
man pa férhand vet att ensileringen
kommer att dra ut pa tiden kan man,
atminstone i teorin, l4ttare hindra
grénmassan att torka fér mycket om
man fortorkar i stréngar och utan
krossning, eftersom torkningen da
sker langsammare. | situationer da
ensileringen sker snabbt kan man
férsnabba torkningen genom att
krossa grédan. Det I6nar sig dock
att planera slattern sa att man inte
slar storre areal an vad man hinner
ensilera under en dag. Det ar skal att
notera att fortorkningen &r ett av de
mest kritiska skedena nar det géller
forluster och urlakning av l6sliga

Stringlidggaren bér justeras till ritt arbetshsjd vid varje byte av dkerskifte.

naringsdmnen sasom kalium och
socker. Om fértorkningen Gverstiger
ett dygn okar forlusterna orsakade
av processer vid Iufttilltrdde sasom
cellandning, och ju torrare grénmassan
blir kan féllningen av vaxtdelar 6ka
vid pickuppens upptagning och vid
eventuell réfsning.

STRANGLAGGNING

Stranglaggningen bér utféras noggrant.
Det &r viktigt att strangldaggaren dvs.
réfsan justeras sakkunnigt innan
arbetet pabérjas, i synnerhet pinnarnas
hojd o6ver marken. Regelbunden
inspektion av instdllningarna, t.ex. vid
byte av akerskifte, tryggar ocksa ett
dnskat slutresultat. Liksom vid slattern
ar det ocksa vid strénglaggningen
viktigt att undvika att det kommer jord
i ensilaget. En slarvig strangldggning
kan forstora hela skorden. Olika
stranglaggare fungerar med lite olika
principer och darfér har varje maskin
lite olika forutsattningar for hur ett bra
slutresultat kan uppnas. Som alternativ
till strangldaggning med rafsa kan
man ocksd 6verviga att ldgga ihop
strdngarna redan vid slattern om man
har slatterkross med tvartransportor
baktill (bandtransportér eller skruv).
Betraffande storleken pa stréngarna
strévar man fér skoérdekapacitetens
skull vanligtvis efter att géra dem
sa stora som mgjligt, enligt vad den
efterkommande skérdemaskinen
medger. Men det kan det bli en risk for
ensilagekvaliteten om stréngen blir sa
tjock att ensileringsmedlet inte férdelar
sig jamnt i gréonmassan. Nar man

ARBETSMETODER FOR EN LYCKAD ENSILERING

dimensionerar strdngarna &r det alltsa
ocksd viktigt att beakta kapaciteten
pa pumpen for ensileringsmedlet
och hur man placerar dess spridare
i skordemaskinen. Tjock stréng kan
kréva spridarrér bade ovan och under
grasstrommen i snittvagnar och
balpressar.

GE AKT PA KORSTRAKEN

P& mijuka torv- och mulljordar, och
speciellt under vata somrar ocksa
pa andra jordar, bér man ténka
pa var man lagger korstraken alla
ganger man kér pd adkrarna. Om
man kér samma strdk i de olika
arbetsmomenten uppstar hjulspar.
P& torv- och mulljord orsakar
tunga maskiner sankor &dven nar
de inte astadkommer s3 synliga
skador som direkta hjulspar. Detta
leder till omfattande ojamnheter
pa akern och gor det svarare att
halla jamn stubbhgjd vid slattern
under efterféljande skérdar, och
reducerar ocksa antalet skérdear. |
vérsta fall blir markytan sa ojamn
att slattermaskinen, rifsan och
pickupens pinnar tar med jord i
ensilaget. Da man véljer kdrstrak
bér man ocksa uppméarksamma
vandtegarna vid dkrarnas dndar och
omradena i ndrheten av infarterna
till akern, sa att man orsakar sa lite
sénkor, hjulspar och markpackning
som mdjligt pa de hdr omradena. Om
man 6kar antalet infarter till 3krarna
sd minskar mangden kérningar pa
akrarna, vilket hindrar att det uppstar
kérskador pa akrarna.
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Sardrag for ensilering i bal och silo

For att minimera forluster i form av
pressaft bor fortorkat ensilage ha
en torrsubstanshalt pa minst 280
g/kg, i bade balar och silo. Det bor
ocksa noteras att skérdeteknikerna
nufértiden ar avsedda for bargning
av fortorkat ensilage. Ensilagebalar
som pressas av mycket vat
gronmassa blir latt missformade
redan vid pressningen eller dndrar
form senare. | vatt ensilage bildar
pressaften ett blott bottenskikt.
Balar utgér alltid enskilda foderlager,
vilkas vikt &r ungefar 600-1000
kg beroende pd balvolymen
och ensilagets torrsubstanshalt.
Aven groédans utvecklingsfas vid
ensileringen inverkar pa balens
volymvikt och dirigenom ocksa pa
balens vikt. Balarna borde inplastas
inom tva timmar efter pressningen.
Med tanke pa hallbarheten &r det
viktigaste att balarna ar kompakt
pressade och att plasten ar jamnt
lindad och tillrackligt atstramad.
Annars kommer luft at ensilaget och
da kan varmgang starta i ensilaget.

Vid pressningen bor varje bal

Vid pressningen
borde varje bal fa
formen av en jimn
cylinder. For att fa
jamna balar bor
dven strdingarna pd
dakern vara jamna.
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Nir det giller balensilage &r det viktigt att minnas atminstone féljande
saker: balarna ska vara tillrackligt kompakta och tata och de bor forflyttas
till lagringsplatsen direkt efter inplastningen.

fa formen av en jamn cylinder.
Fér att fa jamna balar bér &dven
strdngarna pa akern vara jamna.
Kérhastigheten i relation till
stréngens storlek (materialméngd)
paverkar hur kompakt balarna
blir pressade. En allt for 16s bal

(=1ag volymuvikt) &r ett tecken pa
att korhastigheten har varit for
hog. Balpressens funktionsprincip
(Flex- eller fixkammartyp) inverkar
ocksd pa balens kompakthet.
Forutsdttningarna for en lyckad
konservering &r samre fér en daligt

Manga som ensilerar i balar forlitar sig enbart pa den syrefria miljén, eller

i tilligg nagot biologiskt ensileringsmedel, och vill inte anvinda syra. Som
skdl ndmns att syra latt gor delar av pressen rostiga, och att syra dr en
arbetarskyddsrisk om pressen stockar sig sa att man maste dra ut syrat gris
for hand.



packad bal an fér dn kompakt bal.
| samband med pressningen skar
knivarna i balpressen grénmassan till
mindre bitar for att fa balen tatare
packad. D& man vill ha kompakta
balar med bra hallbarhet &r det
darfor viktigt att knivarna ar hela och
vassa. Det I6nar sig att regelbundet
underhalla och rengéra balpressen,
speciellt mellan skérdarna. Pa detta
satt blir ensilaget ocksa hygieniskt
sett av god kvalitet. Balens volymvikt
(kubikmetervikt), som berattar
om dess komprimeringsgrad, kan
berdknas utifran balens volym och
vikt.

KVALITETEN PA PACKNINGS-
MATERIALET

Vid pressning och inplastning av balar
ar det viktigt att beakta kvaliteten
pa nitet som binder ihop rundbalar
och strackplasten som anvands for
inplastningen. For att garantera att
balen blir lufttat och far jamn form
ar det viktigt att natet ar jamnt
utbrett 6ver balens bredd, och att
stréckplasten har jamn kvalitet och bra
téjningsformaga. Strackplasten &r ofta
polyeten och det rekommenderas att
en bal lindas i tminstone 6-8 lager av

plast. Ju langre tid balen ska férvaras
desto storre skal ar det att anvanda
mera plast. P4 samma satt bér mera
plast anviandas om vdderleken &r
varm. Ofta binds rundbalarna med
ndt i presskammaren men i en
del rundbalspressar gar det ocksa
att binda balen med mantelplast.
Bindning med mantelplast antas
bli vanligare eftersom ett enhetligt
plastskikt runt balens mantelyta kan
forbattra ensilagets hallbarhet.

FORFLYTTNING AV BALARNA

GENAST EFTER INPLASTNINGEN
Balarna borde inte flyttas i onédan
efter att ensileringsprocessen har
startat. Om mojligt ska de genast efter
inplastningen flyttas till den plats dar
det ar menat att férvara dem. Om
balarna inte flyttas genast (inom 2-3
dagar) efter inplastningen sa &r det
med tanke pa ensilagets hallbarhet
battre att |3ta bli att flytta dem for
en langre tid. Det &r viktigt att alltid
da man hanterar balar vara forsiktig
och undvika att gora hal i plasten eller
trycka till dem fér hart med balgripen.
Ifall det &nda uppstar hal maste dessa
genast lagas med fér dndamalet
avsedd tejp.

HACKELSELANGDEN INVERKAR PA ENSILAGETS TATHET

Med tanke pa férutséttningarna fér

lyckad ensilering ar grénmassans
hackelseldngd (snittlangd) en

central faktor, Fér den paverkar hur

14tt- eller svarpackad grénmassan
ar. Ju kortare gronmassan dr, desto
titare Far man den packad. Det
har undersékts att snittvagnarnas
hackelseléngd &r ungefar 8-10 cm

ENSILAGETS KUBIKMETERVIKT VISAR HUR VAL PACKNINGEN HAR LYCKATS

medan motsvarande ldngd for
exakthackarna ar 2-4 cm.

Malvikten fér en kubikmeter
ensilage beror pa dess
torrsubstanshalt. Med hjdlp

av kubikmetervikten kan man
uppskatta hur vdl packningen av
gronmassan har lyckats.

Ensilagets ts-halt g/kg ts
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ENSILAGETS
PRESSAFTGRANS

Ensilagets pressaftgrans
ar omkring 280 g/kg ts
(dvs. 28 % torrsubstans).
Med pressaftgrans menar
man den torrsubstanshalt
under vilken det rinner ut
pressaft (pressvatska) ur
gronmassan eller ensilaget
i silor och balar, till foljd av
sammanpressningen och
det omgivande fodrets vikt.

N&r man féljer med
gronmassans eller
ensilagets torrsubstanshalt
&r det bra att téinka pa
pressaftgransen. Om man
kramar materialet i ndven
borde man inte fa

ut ndgon vitska nir
torrsubstanshalten &r dver
pressaftgransen.

350
Malvikt 1770-180 kg ts/m? Malvikt 205-215 kg ts/m3 Malvikt 240-250 kg ts/m?
Farskvikt kg/m3 Farskvikt kg/m3 Farskvikt kg/m3
<680 680-720 >720 <590 590-610 >610 <540 540-560 >560
Férsvarlig Bra Utmarkt | Forsvarlig Bra Utmarkt | Forsvarlig Bra Utmarkt
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En lyckad ensilering
i silo krdver

noggrann rengoring
av silon.

Allt gammalt ensilage, mégel och andra
orenheter maste avldgsnas fran silon.
Man kan inverka pa den hygieniska
kvaliteten ocksa genom att se till att de
maskiner som anvands i silon (speciellt
dacken) liksom dven den narliggande
ar ren. Om man anvéander
vaggplast i silon &r det ocksa viktigt
att vara omsorgsfull med den. Under
ensileringen ar det viktigt att breda ut
grénmassan jamnt och sa snabbt som
méjligt fylla upp silon. Detta bor anda
goras pa sa satt att man hinner packa
gréonmassan ordentligt. Packningen
av grénmassan ar det viktigaste med
tanke pa konserveringskvaliteten.
For packningens skull bér man lagga
in s3 jdmna skikt av grénmassa i
silon som mojligt och med lagom
tjocklek. En ordentlig packning
minimerar syremangden i
grénmassan och paskyndar dirmed Genom att ha silon ren och vara omsorgsfull med vaggplasten kan man
konserveringsprocessen samt inverka pé den hygieniska kvaliteten och sadkerstalla syrefria forhallanden.
forsakrar att den lyckas. Vid eventuell 6verfylining blir det foder som ldggs dver vaggen lésare.
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En ordentlig packning &r ocksa viktigt da man lagrar ensilage i stack. Man bér da dgna sérskild uppméarksamhet at

kanterna.

Da man packar gronmassan i silon
bér man observera att ocksa en tung
traktor ger tillracklig packningseffekt
bara till ett djup av ungefdr 20
centimeter under hjulen. Det &r ocksa
viktigt att inte overfylla silon med
grénmassa ovanpa vaggarna, eftersom
ensilaget 6ver vdggarna far minst
10 % sdmre tathet an mellan véggarna.
Detta &r en betydande siffra ocksa
med tanke pa packandet av stackar.
Da gronmassan har packats tillrackligt
komprimerad bér silon tickas senast
inom ett dygn. Anvéndningen av

Da man fyller en stack &r det speciellt
viktigt att ingen jord kommer med i
fodret. Platsen for stacken bér viljas
omsorgsfullt, och ifall det inte ar
méjligt att placera stacken pa en fast
betong- eller asfaltplatta sa bér man

speciella, fér syre ogenomtrangliga
skyddsfilmer har blivit vanligare
bade i Finland och i dvriga vérlden
fér att sakerstilla kvaliteten pa
ensilaget. Vanlig etylenplast sléapper
alltid igenom sma mingder syre
vilket leder till att man pa ytan far ett
lager av forstort ensilage. De speciella
skyddsfilmerna sldpper daremot
inte igenom nagot syre alls, och
reducerar darmed avsevart tillvaxten
av jastmikrober i ensilaget. Det har
aven undersokts att skyddsfilmerna
reducerar fodrets temperatur medan

vélja en torr och jamn plats som enkelt
kan nas utan att smutsa ned hjulen pa
maskinerna. Under stacken kan man
vid behov gora ett underlag av grus
eller plast. Pa detta sitt undviker man
att jord och Iuft kommer i kontakt

jasningsprocessen pagar vilket leder
till mindre forluster av torrsubstans i
ytlagret. Enligt rekommendationerna
ska skyddsfilmen placeras bade langs
véaggarna och ovanpa silon innan man
tacker silon med andra eventuella
plaster eller éverdrag. D& man fyller
en silo eller stack I6nar det sig dven
att se till att det inte uppkommer
nagra svackor pa ytan dar regnvatten
kan samlas. Om man leder bort
regnvattnet fran plastytan sa hindrar
man samtidigt att vatten rinner ner i
ensilaget innanfér vaggarna.

En stack kan tackas
pa olika sdtt. Viktigt
ar tillrackligt med
tyngder pa plasten
nere runt kanterna,
sd att plasten inte
oppnar sig under
vintern.

med ensilaget och férsamrar eller
forstor det. Aven da man lagrar i stack
ar packningen av grénmassan viktig.
Gronmassan ska packas, varje lass for
sig, till jAmna lager och med sa tung
utrustning som mojligt.
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Skydd av ensilagelager och balar

For att sdkerstilla ensilagekvaliteten dr det viktigt att skydda lagren korrekt. Betrédffande
balarna bor de ha tillriickligt med plast runt sig, och vid behov maste balarna ocksa skyddas
mot fagel- och gnagarskador genom att noggrant vilja ut lagringsplatsen.

For att skydda speciellt stackar och
silor har det utvecklats olika nat och
vavar som skyddar den egentliga
tickplasten inte bara fran faglar, utan
ocksd fran hal orsakade av andra
djur eller méanniskor. Lager som ar
beldgna avlagset lonar det sig att
regelbundet kontrollera i fraga om
skador. Férutom att skydda plasten
fran att fa hal &r det ocksa viktigt att
stacken eller silon har tillrackligt med
tyngd ovanpa sig. Ju tyngre och ju
mer heltdckande material man har
ovanpa den egentliga téckplasten,

desto tdtare trycks tackplasten mot
ensilageytan, och desto mindre luft
lamnar kvar mot ensilaget. Vanligen
har man anvant bland annat dack,
sagspan, halm eller sand fér att tynga
ned tickplasten. Nufértiden finns
aven speciella, tyngande 6verdrag/
presenningar som med sin vikt
tynger nedat (till exempel 500 g/m?)
och férhindrar att tackplasten ligger
"i vagor” eller rér pa sig. Andamalet
med tdckningen kan ibland ocksa
vara att skydda fuktigt ensilage fran
att frysa.

Det lonar sig
regelbundet att
kontrollera om det
uppstatt skador

i avldgsna lager.

Nufértiden finns det olika slags nit, presenningar och vévar pa marknaden fér att skydda silon. Flortex-presenningar
skyddar inte bara tickplasten fran att fa hal utan trycker ocksa plasten mot silons yta med sin vikt och separata
tyngder behévs inte. Sandséckar lings med kanterna haller presenningen pa plats.

Guide for ensilering av vallfoder 39



ARBETSMETODER FOR EN LYCKAD ENSILERING

S3dker 6ppning och uttagning ur ensilagelagren

Redan nir man planerar ensilagelagren Ionar det sig att fundera pa uttagningshastigheten
av ensilaget och hur mycket av silon det I6nar sig att ppna at gangen. | allménhet
rekommenderas en uttagningshastighet pa 15 cm per dag. Ju storre del av silon man
Oppnar pa en gang, desto mer ensilage kan forstéras. For att snabbt kunna avancera
framat léings snittytan efter att ha dppnat silon dr en smal och lang silo bittre 3n en bred.

Nir man o6ppnar en silo eller
stack kommer ensilaget i kontakt
med luftens syre, och pa det
dppnade omradet férlorar man
de anaeroba férhallandena. Da
boérjar en nedbrytningsprocess
som framskrider steg for steg, dar
jastmikrober bryter ned mj6lksyra
till koldioxid och vatten samtidigt
som det bildas vdarme. Olika jastarter
kommer at att féréka sig i ensilaget
och dess pH stiger. Efter detta tar
mogelmikrober och aeroba bakterier
6ver och nedbrytningen fortsatter.
Den aeroba stabiliteten &r ett matt
som beskriver tiden som behdvs for
att ensilagets temperatur ska stiga
2-3 grader 6ver den omgivande
temperaturen. Experimentellt

A

R

bestdms denna temperaturskillnad
vid en konstant temperatur pa
over 20 °C och darfor ar den inte
direkt 1amplig for utvarderingen av
ensilage pa gardar. Det &r bra att
vara medveten om att mittomradet
i en silo naturligt forblir varmare
an kanterna under vintern. Under
sommaren dr hogre temperaturer i
silons inre daremot ett tecken pa att
ensilaget haller pa att férskdmmas.
Da man inspekterar temperaturerna
i silorna ar det skal kunna skilja dessa
temperaturvaxlingar fran varandra.

En god aerob stabilitet sakerstéller
att ensilaget haller sig svalt sa ldnge
som mojligt efter 6ppningen och inte
borjar forskammas. Omgivningens
temperatur kan antingen férsnabba

eller bromsa upp varmgangen.
Metoden for uttagning av ensilage
har ocksa stor betydelse. En
valskdrande ensilageskdrare som
lamnar en jamn snittyta bidrar ocksa
till att halla ensilagets kvalitet stabil.
Rivande gafflar och gripar och ovassa
skarare ger daremot en uppriven yta
som ger syret mojlighet att trdnga
langre in i silon.

Den aeroba
stabiliteten beskriver
tiden som behovs
for att ensilagets
temperatur ska
stiga 2-3 grader
over den omgivande
temperaturen.

En jamn snittyta som skurits med en vass ensilageskirare skapar goda forutsittningar for ensilagets hallbarhet.
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FAKTORER SOM PASKYNDAR AEROB FORSKAMNIG AV ENSILAGET:

HOG
TORRSUBSTANSHALT

LAG M)OLK-
OCH SPECIELLT
ATTIKSYRAHALT

HOG STARKELSE-
OCH SOCKERHALT

BRISTER |
LAGRINGSTEKNIKEN
(PLASTER, TYNGDER)

OTILLRACKLIG
PACKNING ELLER
FIBERRIK GRONMASSA

HOG TEMPERATUR
1 OMGIVNINGEN

Omgivningens temperatur kan antingen forsnabba eller bromsa
upp varmgangen. Metoden for uttagning av ensilage har ocksa
stor betydelse.

UNDERLATTAD KONTROLL AV BALAR MED HJALP AV RFID-IDENTIFIERING

P3 gardar dér balar anvinds stoter
man da och da pa situationer da
en del av balarna har férskamts.
Genom att méarka balarna kan
man ha kontroll pa skérdeniva
och kvalitet, och ocksa fran vilket
skifte och fran vilken skérd de
forskdmda balarna harstammar,
och hur omfattande problemet
ar. Om man man till exempel
kan konstatera att balarna med

1ag kvalitet hirstammar fran
ett visst skifte, kan man g3 till
botten med vilka orsakerna ér.
Ett nytt RFID-marknings- och
uppfdljningssystem har utvecklats
i ett projekt med namnet Digipaali
med start ar 2018. Utvecklings-
och testverksamheten har utforts
i samarbete med finlandska
nétgardar och entreprenérer
specialiserade pa balpressning.

Systemet lagrar uppgifterna om
balarnas vikt och torrsubstanshalt.
Dessutom sparar systemet balens
position pa det akerskiftets karta
dar balen &r pressad.
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